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1. Generelt - Anlaegsarbejder

1.01 Geeldende normer, forskrifter

Almengyldige dokumenter som normer, standarder m.v. skal vaere de pa accepttidspunk-
tet geeldende udgaver, nyeste eller pa forhand kendte, herunder ogsa tilleeg, rettelser og
vejledninger, med mindre andet fremgar af den pageeldende arbejdsbeskrivelse.
Ud over beskrivelsen er fglgende, for det aktuelle arbejde relaterede, geeldende:

e DS 421, Norm for teette fleksible samlinger i ledninger af beton m.v.
e DS 430, Norm for laegning af fleksible ledninger af plast i jord.

e DS 432, Norm for aflgbsinstallationer.

e DS 436, Norm for dreening af bygveerker.

e DS 437, Norm for laegning af stive ledninger af beton m.v. i jord.
e DS 440, Norm for mindre aflgbsanleeg med nedsivning.

e DS 455, Norm for teethed af aflgbssystemer i jord.

e DS 462, Norm for registrering af ledninger.

e DS 475, Norm for etablering af ledningsanleaeg i jord.

e DS 1012, Malsaetning pa byggepladsen.

e DS 1136, Broleegning og belaegningsarbejder.

e DS 2349, Plastrgr. Rar og formstykker af PEM og PEH til aflgbsledninger i bygning
eller jord. Mal og egenskaber.

e DS 2350, Plastrgr. Rar, formstykker og samlinger til jordlagte gravitationsledninger
for transport af regnvand og dreenvand.

e DS 2380, Tagnedlgbsbrgnde af PVC-U, PE og PP til jordlagte ledninger for bort-
ledning af regnvand.

e DS 2420, Betonrgr og —brgnde — Supplement til DS/EN 1916 og DS/EN 1917.
e DS 2426, Beton — Materialer — Regler for anvendelse af EN 206-1 i Danmark.

e DS/EN 124 Brgnddaeksler med karme til karebane- og gangarealer.
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e DS/EN 206-1, Beton, Del 1: Specifikation, egenskaber, produktion og overens-
stemmelse.

e DS/EN 681-1 til 4, Elastomere pakninger — Materialekrav til teetningsringe til ror,
der anvendes til vand- og aflgbsrar.

e DSJ/EN 771-3, Forskrifter for byggesten til murveerk — Del 3: Betonbyggesten.
e DS/EN 858-1 til 2, Udskillere til letflydende veesker (fx olie eller benzin).

e DS/EN 933-1 Sigteanalyse.

e DS/EN 933-8 Annex prgvning for sandaekvivalent.

e DS/EN 1338, Belaegningssten af beton — Krav og prgvningsmetoder.

e DS/EN 1339, Betonfliser — Krav og prgvningsmetoder.

e DS/EN 1340, Kantsten af beton — Krav og prgvningsmetoder.

e DS/EN 1341, Fliser af natursten til udendgrs belaegning — Krav og pr@vningsmeto-
der.

e DS/EN 1342, Brosten af natursten til udendgrs belsegning — Krav og prgvningsme-
toder.

e DS/EN 1343, Kantsten af natursten til udendgrs belsegning — Krav og prgvnings-
metoder.

e DS/EN 1401-1til 3, PVC-U rgrsystemer til gravitationsledninger i jord.

e DS/EN 1433, Afvandingskanaler til karebane- og gangarealer.

e DS/EN 1452-1til 5, PVC-U rgrsystemer til vandforsyning.

e DSJ/EN 1825-1 til 2, Fedtudskillere.

e DS/EN 1852-1, PP-rgrsystemer til gravitationsledninger i jord.

e DSJ/EN 1916, Betonrgr og formstykker, uarmerede, armerede og med stalfibre.

e DS/EN 1917, Betonnedgangs- og inspektionsbrgnde, uarmerede, armerede og
med stalfibre.

e DS/EN ISO 3126:2005, Plastrgrsystemer — Komponenter — Bestemmelse af di-
mensioner

e DS/EN 12201-1 til 5, PE-rgrsystemer til vandforsyning.
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e DSJ/EN 12566-1 til 4, Sma spildevandsanleeg op til 50 PE.
e DS/EN 12620, Tilslag til beton.

e DS/EN 12666-1, PE-plastragrsystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i jord - Po-
lyethylen (PE) — Del 1: Specifikationer for r@r, formstykker og systemet.

e DS/EN 13242, Tilslag til ubundne og hydraulisk bundne materialer til vejbygning og
andre anlaegsarbejder.

e DS/EN 13043, Tilslag til bitumingse blandinger og overfladebehandling af veje,
lufthavne og andre trafikerede omrader.

e DS/EN ISO 13260:2011Termoplastragrsystemer til gravitationsaflgbsledninger lagt i
jord - Prgvningsmetode til bestemmelse af modstandsevne over for kombinerede
temperaturcykler og eksterne belastninger

e DS/EN 13285, Vejmaterialer — Ubundne blandinger — Specifikationer.

e DS/EN 13286-5, Vejmaterialer - Ubundne og hydraulisk bundne blandinger - Del 5:
Prgvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af referencedensitet og vandindhold -
Vibrationsbord

e DS/EN 13476-1 til 4, Plastsystemer til gravitationsaflabsledninger lagt i jord - Profil-
rgrsystemer af PVC-U, PP og PE.

e DS/EN 13598-2:2009, PVC-U-, PP- og PE-gravitationsaflabssystemer i jord - Del 2:
Specifikationer for mandehuller og inspektionsbrande i trafikerede omrader og dy-
be underjordiske installationer

e DS/EN ISO 1460, 1461 og 2178 vedrgrende varmforzinkning.

e Eurocode 0 - Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
e DS/EN 1990 DK NA:2013 - Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
e Eurocode 1 - Last pa bygveerker

e DS/EN 1991-1-1 DK NA:2013 - Del 1-1: Last pa baerende konstruktioner —
Generelle laster Densiteter, egenlast og nyttelast for bygninger

e DS/EN 1991-1-2 DK NA: 2011 - Del 1-2: Generelle laster - Brandlast
e DS/EN 1991-1-3 DK NA:2012 - Del 1-3: Generelle laster - Snelast

e DS/EN 1991-1-4 DK NA: 2010 - Del 1-4: Generelle laster - Vindlast
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e DS/EN 1991-1-4 DK NA Tilleeg: 2010 - Generelle laster - Vindlast
e DS/EN 1991-1-5 DK NA:2012 - Del 1-5: Almindelige laster - Termiske laster

e EN 1991-1-6 DK NA:2007 - Del 1-6: Generelle laster - Last pa konstruktioner under
udfgrelse

e DS/EN 1991-1-7 DK NA:2013 - Del 1-7: Generelle laster - Ulykkeslast
e Eurocode 2 - Betonkonstruktioner

e DS/EN 1992-1-1 DK NA:2013 - Del 1-1: Generelle regler samt regler for bygnings-
konstruktioner

e DS/EN 1992-1-2 DK NA:2011 - Del 1-2: Generelle regler - Brandteknisk dimensio-
nering

e DS/EN 1992-3 DK NA: 2010 - Del 3: Betonkonstruktioner til opbevaring af veesker
og pulvere

e Eurocode 3 — Stalkonstruktioner

e DS/EN 1993-1-1 DK NA:2014 - Del 1-1: Generelle regler samt regler for bygnings-
konstruktioner

e EN 1993-1-2 DK NA:2007 - Del 1-2: Generelle regler - Brandteknisk dimensione-
ring

e DS/EN 1993-1-3 DK NA: 2013 - Del 1-3 Koldformede elementer og beklaedning
af tyndplade

e -DS/EN 1993-1-4 DK NA:2013 - Del 1-3: Rustfrit stal
e EN 1993-1-5 DK NA:2007 - Del 1-5: Pladekonstruktioner
e DS/EN 1993-1-6 DK NA:2013 - Del 1-6: Styrke og stabilitet af skalkonstuktioner

e EN 1993-1-7 DK NA:2007 - Del 1-7: Styrke og stabilitet af pladekonstruktioner med
tveerbelastning

e DS/EN 1993-1-8 DK NA:2013 - Del 1-8: Samlinger
e EN 1993-1-9 DK NA:2007 - Del 1-9: Udmattelse

e DS/EN 1993-1-10 DK NA:2011 - Del 1-10: Materialesejhed og egenskaber i tykkel-
sesretningen
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e DS/EN 1993-3-1 DK NA:2013 - Del 3-1: Tarne, master og skorstene - Tarne og
master

e Eurocode 4 - Kompositkonstruktioner

e DS/EN 1994-1-1 DK NA:2013 - Del 1-1: Generelle regler samt regler for bygnings-
konstruktioner

e DS/EN 1994-1-2 DK NA:2011 - Del 1-2: Brandteknisk dimensionering
e Eurocode 5 - Treekonstruktioner

e DS/EN 1995-1-1 DK NA:2013 - Del 1-1: Generelt - Almindelige regler samt regler
for bygningskonstruktioner

e EN 1995-1-2 DK NA:2007 - Del 1-2: Generelt - Brandteknisk dimensionering
e Eurocode 6 - Murveerkskonstruktioner

e DS/EN 1996-1-1 DK NA:2013 - Del 1-1: Generelle regler for armeret og uarmeret
murveerk

e EN 1996-1-2 DK NA:2007 - Del 1-2: Generelle regler - Brandteknisk dimensione-
ring

e EN 1996-2 DK NA:2007 - Del 2: Designbetragtninger, valg af materialer og udfarel-
se af murveerk

e Eurocode 7 — Fundering
e DS/EN 1997-1 DK NA: 2013 Geoteknik - Del 1: Generelle regler

e DS/EN 1997-2 DK NA:2013 Geoteknik - Del 2: Jordbundsundersggelser og prav-
ninger

e Eurocode 9 - Aluminiumskonstruktioner

e DS/EN 1999-1-1 DK NA:2013 Generelle regler

e EN 1999-1-2 DK NA:2007 - Del 1-2: Brandteknisk dimensionering
e DS/EN 1999-1-3 DK NA: 2011 - Del 1-3: Udmattelse

e Letbeton

e DS/EN 1520 DK NA:2013 Preefabrikerede armerede elementer af letbeton med let-
te tilslag og aben struktur med baerende eller ikke baerende armering
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e DANVA, Tekniske krav til udbud af rgr og brgnde af beton — Materialekrav, fra
Dansk Vand- og Spildevandsforening.

e DANVA, Vejledning nr. 54. Brug af plastrar til vand- og aflgbssystemer.
e DANVA, Vejledning nr. 55. Store kloakledninger — TV-inspektion.
e DANVA, Vejledning nr. 57. Fotomanualen — TV-inspektion af aflgbsledninger.

e DANVA, Vejledning nr. 58. Fotomanualen — Tillaeg vedr. TV-inspektion af brgnde.

e Statens Byggeforskningsinstitut, SBI-anvisning 185.

e Vejdirektoratet, Jordarbejder, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).
e Vejdirektoratet, Afvanding, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Etablering af ledningsanleeg i jord, Almindelig arbejdsbeskrivelse
(AAB).

e Vejdirektoratet, Bundsikring af sand og grus, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Ubundne beerelag af stabilt grus, Almindelig arbejdsbeskrivelse
(AAB).

e Vejdirektoratet, Ubundne baerelag af knust asfalt, VI rapport 069.

e Vejdirektoratet, Macadam, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Varmblandet asfalt, AlImindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Asfaltbump, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Koldasfalt, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Overfladebehandling, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).
e Vejdirektoratet, Karebaneafmaerkning, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).
e Vejdirektoratet, Broleegning, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB).

e Vejdirektoratet, Bygveerker, Vejregler for projektering af bitumenbaseret fugtisole-
ring og brobelaegning.

e Vejdirektoratet, Tilsynshandbog for asfaltarbejder.
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e Vejdirektoratet, Handbog for afmaerkning af vejarbejder m.m.

e Trafikministeriet, Standardregulativ for udfgrelse af ledningsarbejder og andre ar-
bejder i og over veje.

e Danske Anleegsgartnere, Normer og vejledninger for anlsegsgartnerarbejde.
e Danske Anleegsgartnere, NOVA Tjek.

e Danske Anleegsgartnere, Plan for kvalitet.

e Dansk planteskoleejerforening, Sorterings- og bundtningsbestemmelser.

e Plantgruppen, Generel vejledning i plantning.

e Beskaeftigelsesministeriets bekendtgarelse nr. 268 af 18. marts 2005 om lov om
arbejdsmiljg.

e Beskeeftigelsesministeriets bekendtgarelse nr. 1506 af 21. december 2004 om
virksomhedernes sikkerheds- og sundhedsarbejde.

e Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 473 af 7. oktober 1983 med senere aendringer
om kloakarbejder m.v., med aendring nr. 9 af 14. januar 1988.

e Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 589 af 22. juni 2001 med senere aendringer om
indretning af byggepladser og lignende arbejdssteder.

e Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 775 af 17. september 1992 om indretning af
skurvogne og lignende.

e Arbejdstilsynets vejledning D.2.14, Vaccination af personer, der er beskaeftiget med
kloakslam og spildevand.

e Arbejdstilsynets vejledning D.2.13, Vejledning om gravearbejde.

e Arbejdstilsynets vejledning D.5.3, Vejledning om brug af tydeligt synlige advarsels-
kleeder.

e Arbejdstilsynets relevante anvisninger og vejledninger.

e Erhvervs- og Boligstyrelsens cirkuleere nr. 174 af 10. oktober 1991 om pris og tid
pa bygge- og anleegsarbejder med senere aendring, cirkulaere nr. 9784 af 28. no-
vember 2003.
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e Erhvervs- og Boligstyrelsens bekendtgarelse nr. 995 af 6. oktober 2006 om bygge-
og anlaegsarbejder i perioden 1. november til 31. marts, samt vejledning nr. 10005

af 7. november 2006.

e Erhvervs- og Boligstyrelsens bekendtggrelse nr. 169 af 15. marts 2004 om kvali-
tetssikring af byggearbejder, samt vejledning nr. 11986 af 1. maj 2001.
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1.02 Geotekniske- oq grundvandsmaessige forhold

Jordbund og grundvandsforhold kan fremgéa af SAB enten som en geoteknisk rapport, nar
der er udfgrt undersggelse eller som oplysninger, som bygherren har kendskab til.

1.03 Fremmedledningsoplysninger

Entreprengren er pligtig til inden pabegyndelse af arbejdet at rette henvendelse til lednings-
ejere for at skaffe en gravetilladelse, herunder indhente oplysninger om eksisterende led-
ningers placering. Henvendelse foretages via forespgrgsel i ledningsejerregisteret, LER.

Tilladelse til opgravning i offentlig og privat vejareal (gravetilladelse) indhentes hos Vejle
Kommunes Tekniske Forvaltning, Drift & Anlaeg.

Safremt entreprengren under arbejdets udfarelse stader pa dreenledninger eller lign., skal
disse afmaerkes og ved tilfyldningen retableres, efter naermere aftale med tilsynet.

Draenledninger ma ikke uden aftale med tilsynet tilsluttes kloakledningerne, eller det nye
dreenledningssystem i vej- og stianlaegget.

| udbudsfasen ligger ledningsplaner til gennemsyn ved Drift & Anlaeg.

Ulemper ved krydsning af de pa ledningsplaner viste kabler- og ledningsanleeg samt stik til
parcelgrundene skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud.

1.04 Kvalitetssikringsarbejder

Generelt

Af hensyn til anlseggenes betydning for den samlede drift og vedligeholdelse, skal der fore-
tages kvalitetssikring af entreprisen.

Formalet med kvalitetssikring er, at opna et anleeg, som opfylder bygherrens kvalitetskrav
under overholdelse af de kontraktlige rammer, og som samtidig overholder geeldende love,
myndighedskrav, standarder og normer.

| det falgende er beskrevet den kvalitetssikringsydelse, der skal gennemfares i tilknytning til
naerveerende entrepriser.

Bygherrens kvalitetssikring

Bygherrens kvalitetssikring af entreprisen varetages af tilsynet, der pa bygherrens vegne vil
gennemfare den overordnede overvagning og kontrol.

Bygherren indkalder til projektgennemgang umiddelbart fgr opstart af anleegsarbejdet.

Det er forudsat, at entreprengren er ansvarlig for koordinering og udfgrelse af alle anfarte
aktiviteter i forbindelse med kvalitetssikring af entreprisen.
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Kvalitetssikring af udfgrelsen

Entreprengren fremsender umiddelbart efter accept eller aftale med bygherren efter licitati-
onen forslag til kvalitetssikring af hans ydelser pa baggrund af de i neervaerende beskrivelse
stillede krav til materialer og udfgrelsesmetoder.

Sidelgbende med entreprengrens egenkontrol og kvalitetssikring vil tilsynet gennemfare et
overordnet tilsyn og kontrol for at sikre, at arbejdet udfares i henhold til kontrakten.

Tilsynet skal have mulighed for at udgve sin kontrol i det omfang, denne sk@nner det
ngdvendigt. Tilsynet skal saledes have adgang til byggepladsen, underentreprengrer og le-
verandgrer.

Entreprengren skal sikre, at denne kontrol kan foretages inden for den afsatte tidsramme,
idet det er entreprengrens ansvar, at tidsfristen, som angivet i udbudsmaterialets tidsplan,
overholdes.

Entreprengren beaerer alle risici i forbindelse med konstaterede afvigelser fra projektet, her-
under ogsa ekstrakontrolomkostninger, som disse matte medfare.

Tilsynet har ret til, om ngdvendigt, at revidere omfang og art af sin kontrol.

Forarsager sadanne revisioner vaesentlige aendringer i entreprengrens tids- og arbejdspla-
ner, har entreprengren ret til kompensation for merudgifter.

Tilsynet kan standse arbejde, der ikke sk@nnes at veere udfgrt konditionsmaessigt, indtil en-
treprengren har dokumenteret, at udfarelsen eller leverancen er konditionsmaessig. En sa-
dan standsning vil ikke medfgare tidsfristforleengelse eller afstedkomme ekstrabetaling af no-
gen art.

Bygherreleverancer leveres med den af bygherren kreevede dokumentation. Entreprengren
skal efter en modtagekontrol overtage det fulde ansvar for den del af leverancen, som skal
anvendes til den enkelte entreprise.

Der afholdes byggemgder normalt hver uge, evt. hver anden uge, hvor der skal foretages
en gennemgang og godkendelse af de udfarte kvalitetskontroller.

Entreprengrens kvalitetssikring

Generelt
Entreprengren er pligtig til at deltage i projektgennemgange som bygherren indkalder til.

Entreprengrens kvalitetssikringssystem skal sikre, at alle ydelser og leverancer er i overens-
stemmelse med de i udbudsmaterialet/kontrakten anfgrte krav og specifikationer.

Entreprengren har det fulde ansvar for, at alle ydelser i forbindelse med entreprisen har den
kreevede kvalitet. Derfor ma entreprengren ngje redeggre for, hvorledes han taenker sig
denne kvalitetssikring organiseret og udfart.

Entreprengrens ansvarlige for kvalitetssikringen skal have direkte reference til firmaets le-
delse.
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Kvalitetsplan

Kvalitetsstyringssystemet skal mindst indeholde, men ikke ngdvendigvis veere begraenset til,
en dokumentation af fglgende punkter:

a.

Organisation
Organisationsplan for entreprisen med redeggrelse for ledelses-, produktions-, tilsyns-

og kvalitetskontrolopbygning med praecisering af ansvars- og kompetenceforhold.
Herunder ogsa relationer til eventuelle underentreprengrer og eksterne kontrolinstan-
ser.

Stillingsbeskrivelse

Personlige data, stillingsbetegnelse, funktionsbeskrivelse, ansvars- og kompetence-
forhold for ledende personel, herunder ogsa personer placeret i kvalitetssikringsafde-
lingen.

Bemanding
Kreever entreprisen mandskab med specialuddannede eller certifikater, skal disse an-

fares pa en bemandingsoversigt.

Generelle bestemmelser for kvalitetskontrollen

Procedure for kvalitetskontrollen som f.eks.

Procedurekontrol (projektgennemgang, indarbejdelse af arbejdsmetoder og kontrolru-
tiner i praksis).

Modtagekontrol for materialer.

Udfarelseskontrol.

Efterkontrol.

Arbejds- og kontrolprocedurer

Der skal udarbejdes arbejds- og kontrolprocedure, der beskriver, hvorledes entrepre-
ngrens personel skal udfare og kontrollere arbejdet i overensstemmelse med de speci-
ficerede krav i projektet.

Entreprengrens ansvarlige arbejdsledere sgrger for kontrol af arbejdet i henhold til de
udfeerdigede kontrolprocedurer. Entreprengrens ansvarlige for kvaliteter skal drage
omsorg for, at der sker en overordnet kontrol for at eftervise, at dette pagar.
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Dokumentation og kontrolomfang

Omfanget af dokumentation og kontrol fremgar af de enkelte afsnit i AAB samt efterfalgen-
de.

Som byggetekniske og organisatoriske hjeelpemidler, der findes som alment teknisk feelles-
eje, kan naevnes:

- Publikationer om kvalitetssikring og eksempler pa kvalitetssikringshandbgger udgivet
af Handveerksradet, Entreprengrforeningen og de relevante faglige organisationer.

- BUR-rapporter.

- ERFA-publikationer.

- BPS-publikationer.

Modtagekontrol
Kontrol ved produkters, herunder bygherreleverancers ankomst til byggepladsen.

Dokumentationen skal bl.a. indeholde:

- Oplysninger om hvilke forhold, der kontrolleres,
- Beskrivelsen af kontrollen,

- Kontrolomfang,

- Evt. afleesningsprocedure,

- Opbevaringsmetoder.

Kvittering for modtagelse anfgres med initialer, dato og klokke slet pa falgesedler eller i re-
gistreringsskemaer.

| de Seerlige betingelser kan der veere stillet krav om, at det opgives, hvor i anleegsarbejdet
produkter skal anvendes. Dette anfares i registreringsskemaerne.

Folgesedler og registreringsskemaer opbevares pa entreprengrens kontor tilgaengeligt for
tilsynet.

Ved beskadigede materialer eller leverancer skal kontrol af reparationsafhjeelpning aftales
med tilsynet.

Proceskontrol/Udfegrelseskontrol
Kontrol af om en produktionsproces forlgber som forudsat eller specificeret.

Entreprengren skal skriftligt meddele til byggeledelsen, safremt forudsaetningerne for et
konditionsmaessigt arbejde ikke anses for at veere til stede.

Kontrollen med arbejdets udfgrelse pa byggepladsen skal udfgres efter et system, som bl.a.
oplyser om fglgende:

- Checkpositioner, for hvad og hvor der kontrolleres.

- Kontrolafsnit for specialkontrol.
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Kontrolomfang.
- Hvilken kontrol, der udfgres.

Proceskontrol kan tilretteleegges pa baggrund af ydelsesbeskrivelsen "Anlaeg og Planleeg-
ning” udarbejdet af FRI, PLR og DANSKE ARK.

Kontrollen skal dokumenteres i skemaer, eventuelt fotodokumentation, som er ligeveerdige
med relevante skemaer i paradigmaer for KS-handbgger fra henholdsvis Entreprengrfor-
eningens og Handveerksradets medlemsorganisationer.

Dokumentationen opbevares i entreprengrens skurvogn pa pladsen.

Kontrol af mal

Entreprengren skal under arbejdets udfarelse kontrollere, at alle mal vedragrende hans en-
treprise overholdes, og pa tilsynets forlangende dokumentere starrelsen af mal, om hvis
ngjagtighed, der rejses berettiget tvivl.

Mal skal overholdes med den i projektmaterialet angivne tolerance, eller hvor en sadan ikke
er angivet med en ngjagtighed, der svarer til god handvaerksmaessig udfgrelse under hen-
syntagen til malets starrelse.

For et delarbejde pabegyndes, skal entreprengren kontrollere mal vedrgrende andre entre-
priser, som kan pavirke eget arbejde.

Efterkontrol og slutkontrol

Slutkontrollen er entreprengrens egen gennemgang af sine arbejder for at sikre sig, at ar-
bejdet og leverancer fremstar som aftalt.

Af kvalitetsstyringssystemet skal det fremga, hvilke kontrolforanstaltninger, der foretages i
forbindelse med slutkontrol og driftskontrol.

Produktpraver

Entreprengren skal dokumentere anvendte produkters oprindelse pa tilsynets anmodning.
Det pahviler entreprengren at fremskaffe praver pa produkter, hvor der er stillet krav herom i
projektmaterialet, eller hvor der i projektmaterialet er stillet krav til kvalitet eller udseende
uden at angive et bestemt produkt.

Produktpraverne leveres i tilstreekkelig udstraekning til, at produktets kvalitet og udseende
kan bedgmmes. Prgverne skal veere meaerkede med entreprisens navn, entreprengrens og
leverandgrens navn og adresse, samt dato.

Praverne skal godkendes af tilsynet og er bindende for hele leverancen.

Alle krav, der er en fglge af en entreprengrs indgreb i patentrettigheder eller andre af loven
beskaffede rettigheder, er bygherren uvedkommende.
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Prgver pa anleegsdele

Det pahviler entreprengren at udfgre praver pa anlaegsdele, hvor det er angivet i projektma-
terialet.

Endvidere udfares pa tilsynets forlangende praver pa anlaegsdele, der forekommer i starre
udstraekning eller antal. Sddanne prgver tilstreebes udfart, sa de kan indga i det feerdige an-
leeg.

Praverne skal godkendes af tilsynet og danner norm for udfgrelsen af resten af entreprisen.
Dokumentation

Alle kontroller naevnt i ovenstaende samt de enkelte afsnit i den Saerlige arbejdsbeskrivelse
skal dokumenteres og dokumentationen udarbejdes umiddelbart efter, at kontrollen er ud-
fort, dvs. senest samme dag.

Dokumentationen for udfgrt kontrol er typisk:

- Udfyldelse af checkliste med gjorte observationer, maleresultater og markering af
"godkendt" eller "ikke godkendt".

- Rapport/notat om gennemfgart kontrol med specifikke og detaljerede oplysninger om
grund til kontrol og kontrolresultat.

Kontroldokumentationen er kun gyldig, nar den oplyser:

- Hvad der er kontrolleret.

- Hvornar kontrol er gennemfart (dato).

- Hvem der har kontrolleret (underskrift).

- Kontrolresultat i relation til godkendelseskriterium (f.eks. tegninger, beskrivelser eller
leverandgrkrav).

Dokumenter for udfarte kontroller indszettes i kvalitetssikringsmappen, som opbevares pa
byggepladsen, og bygherren og dennes repraesentanter skal have fri adgang til at kontrolle-
re, at den aftalte kvalitetssikring udfares.

Tilsynet kan endvidere Igbende forlange at fa udleveret dokumentation for naermere specifi-
cerede arbejder.

Kopi af kvalitetssikringsdokumentationen, skal overleveres til bygherren ved afleveringsfor-
retningen.

Andringer

Projekteendringer skal ngje gennemgas af entreprengren med tilsynet.
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1.05 Myndigheds-, lodsejer- oq ledningsejerkontakter

Myndighedskontakter:

Entreprengren kontakter stedlige myndigheder inden opstart af anleegsarbejdet. Bergrte
myndigheder ud over kommune, arbejdstilsyn og politi er oplyst i SAB.

Lodsejerkontakter:

Entreprengren kontakter de lodsejere som anlaegsarbejdet direkte bergrer.
Bergrte lodsejere er oplyst i SAB.

Ledningsejerkontakter:

Entreprengren er pligtig til inden pabegyndelse af arbejdet at rette henvendelse til ledning-
sejere for at skaffe en gravetilladelse, herunder indhente oplysninger om eksisterende led-
ningers placering. Ledningsejere fremgar af SAB, men entreprengren skal indhente oplys-
ningerne via forespgrgsel i ledningsejerregisteret, LER.

Udgifter ved beskadigelse af ledninger er bygherren uvedkommende og afregnes med den
pageeldende ledningsejer.

Safremt entreprengren under arbejdets udfarelse stader pa dreenledninger eller lign., skal
disse afmaerkes og ved tilfyldningen retableres, efter neermere aftale med tilsynet.

Draenledninger ma ikke uden aftale med tilsynet tilsluttes kloakledningerne, eller det nye
dreenledningssystem i vej- og stianlaegget.

1.06 Sikkerheds- oqg sundhedsarbejde

Koordineringen af sikkerheds- og sundhedsarbejde, herunder koordineringspligten i feelles-
omrader vil blive varetaget af bygherrens tilsyn. Bygherren anmelder arbejdet til arbejdstil-
synet.

1.07 Trafikale foranstaltninger

Feerdselsregulerende foranstaltninger skal udfares af entreprengren. Forinden de feerdsels-
regulerende foranstaltninger etableres skal disse veere godkendt af bygherren og politiet.

Al afspeerring og afmaerkning skal foretages efter politiets og vejstyrelsens adviseringer og i
avrigt efter "Handbog for afmaerkning af vejarbejder m.m.”, udgivet af Vejdirektoratet.
Vejene skal generelt opretholdes farbare for trafik i mindst ét karespor. Der skal altid veere
tilkerselsmulighed for Brandvaesenet og Falck til alle eiendomme.

Der kan kun paregnes tilladt igangsat anlaegsarbejder i en vejside af gangen. De specifikke
krav m.h.t. trafikale forhold er angivet i SAB.
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| gade/veje med bustrafik (rute) hvor der er etableret delvis afspaerring af karebanen til ét
karespor skal dette til stadighed holdes farbar. Hvis der undtagelsesvist skal udfgres kortva-
rig afspeerring af dette spor, f.eks. i forbindelse med afleesning af materialer, skal sporet
straks remmes safremt det registreres ventende bus. Der henvises i gvrigt til afsnittet vedrga-
rende de enkelte delarbejder.

Alle udgifter til feerdselsregulerende foranstaltninger herunder evt. anvendelse af trafiksig-
nalanlaeg og skiltning i forbindelse med omlaegning af trafikken og orienterings-/ forbudstav-
ler vedrgrende stedbestemte forhold skal vaere indeholdt i tilbudet.

| forbindelse med opstartsmgdet kan afholdes mgde med deltagelse af politi, bustrafiksel-

skab, vejmyndighed, entreprengr, bygherre og radgiver for koordinering og endelig aftale
vedrgrende de trafikale forhold under anlaegsarbejdet.

1.08 Vinterforanstaltninger

Ved vinterperioden forstas tiden 1. oktober — 30. april.

| denne periode skal anleegsarbejder viderefares/udfgres uanset vejrliget, saledes at an-
leegsrytmen ikke hindres, med mindre det medfarer urimelige ulemper eller uforholdsmaes-
sige udgifter. | sa fald skal entreprengren pa tilsynets forlangende udskyde arbejder uden
merudagift for bygherren.

Udgifter til overenskomstmaessige vejrligsforanstaltninger skal veere indeholdt i tilbudet.

Udgifter til vejrligsforanstaltninger, der er ngdvendige pga. entreprengrens egen forsinkelse i
forhold til tidsplanen, er bygherren uvedkommende.

Entreprengren er pligtig til at holde anlaegsarbejderne i gang i vinterperioden og til at tilrette-
laegge arbejdet, saledes at standsninger pa grund af frost, sne, regn og blaest i videst muligt
omfang undgas.

Entreprengren er ansvarlig for og bekoster belysning, rydning, afdeekning, opvarmning m.v.
af egne arbejdssteder og materialeoplag.

Ansvaret for samt initiativet til at undga frostskader af enhver art, ogsa under eventuelle ar-
bejdsstandsninger, pahviler entreprengren for det pagaeldende arbejde.

Forinden pabegyndelsen af arbejder i forbindelse med vejrligsforanstaltninger skal tilsynet
orienteres herom, og der skal udfeerdiges dagrapportsedler, som hver dag afleveres til tilsy-
net.

Der fremsendes en gang ugentligt en oversigt over foregaende uges vejrligsforanstaltninger
til tilsynet.

Entreprengren kontrollerer, at vejrligsforanstaltninger udfgres uden forringelse af arbejdets
kvalitet.
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1.09 Arbejdspladsindretning og velfeerdsforanstaltninger

Generelt

Entreprisen omfatter alle leverancer og ydelser, som er ngdvendige for indretning, drift og
nedlaeggelse af byggepladsen, i forbindelse med entreprisens udfgrelse, herunder:

- Trafikomlaegninger og afmaerkninger.

- Forberedelsesarbejder.

- Etablering, drift og nedleeggelse af alle ngdvendige faciliteter.
- Sikring af bygherrens afseaetning.

- Sikkerhedsforanstaltninger.

Til- og afrigning af arbejdsplads.

Entreprengren skal selv etablere de for arbejdets udfgrelse ngdvendige midlertidige service-
faciliteter m.v. for driften af byggepladsen iht. bl.a. arbejdstilsynets krav og regler.
Entreprengren skal opstille, opvarme og renggre tilsyns- og mgdeskur for ca. 8 personer
pa/ved arbejdspladsen.

Entreprengren skal selv bekoste og opstille de ngdvendige mandskabs- og materialeskure
til eget brug og efter endt brug straks fjerne disse samt foretage en total rydning af skur-
pladsen.

Elforsyning til skurvogne og anlsegsarbejdet i gvrigt, skal aftales med elforsyningsselskabet
for omradet. Evt. hermed forbundne udgifter skal vaere indeholdt i tilbudet.

Vandforsyning til skurvogne og anleegsarbejdet i gvrigt, skal aftales med vandforsyningssel-
skabet for omradet. Evt. hermed forbundne udgifter skal vaere indeholdt i tilbudet.

Entreprengren skal udfgre alle tilslutninger med ngdvendige afspaerringsventiler og aftap-
ninger samt etablerer og bekoste evt. malerbrgnd med vandur og udfarer interimistiske
vandledninger i forngdent omfang og vedligeholde disse og maleren.

Alle udgifter i forbindelse med bortskaffelse af spildevand, klosetaffald m.v. afholdes af en-
treprengren. Spildevandsafledning fra skurvogne, toiletvogne m.v. skal tilkobles kloaksy-
stemet jvf. kloakledningsplanerne.

Alle udgifter til etablering, reamning og driften af byggepladsen, herunder afholdelse af udgif-
ter til vandforbrug og elforbrug skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud.

Yderligere arbejdsarealer hos private lodsejere forudseetter at entreprengren forinden ar-
bejdspladsudvidelsen opnar den bergrte lodsejeres accept og at entreprengren afholder alle
udgifter til erstatninger mv., som er forbundet hermed.

Efter anlaegsarbejdet er udfagrt og inden aflevering finder sted skal alle arealer der har veeret
anvendt til arbejdsplads/skurvognsplads/materiel- og materialeplads remmes saledes at
arealerne fremtreeder rene/opryddet og i mindst samme stand som far ibrugtagningen.
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Pos. 1.01 i tilbudslisten (etablering, drift og reamning af arbejdsplads) ma max. udgare 5 % af
entreprisesummen excl. moms. Der vil for denne posts vedkommende blive udbetalt 30 %
af den anfarte sum efter indretning af byggepladsen, 40 % i rater iht. det udfgrte arbejde og
30 % nar arbejdspladsen er afviklet.

Adgangsforhold

Entreprengren er pligtig at sgrge for at veje og arealer, der anvendes til transportkarsel,
renholdes, vedligeholdes og retableres i ngdvendigt omfang efter vejmyndighedernes an-
visninger.

| tart vejr skal der foretages vanding far fejning, for at hindre stavgener. Alle udgifter forbun-
det hermed skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud.

1.10 Afseetning
Al afseetning skal foretages i landskoordinatsystem UTM 32 EURREF 89.

Bygherren foranlediger udfgrt afsaetning af center- og stationeringslinier, for vejanlaeg som
angivet i SAB. For andre typer arbejder, foranlediger bygherren udfart afssetning af mini-
mum et fikspunkt, som anfart i SAB.

Alle hgjder ud fra anviste kotefikspunkter tillige med al anden afsaetning foretages af entre-
prengren. Alle koter er angivet iht. DVR90, safremt andet ikke er angivet pa tegningerne.
Normaltveerprofiler vil dog altid have relative koter.

Entreprengrens afsaetning omfatter ogsa afsaetning af brande for bestemmelse af den kor-
rekte vinkeldrejning i breandene. Ledninger skal ligge i en ret linie mellem bragndene.

Entreprengren ma drage omsorg for, at de peele, bukke m.v., der matte blive afsat til be-
stemmelse af de naevnte hovedlinier, ikke beskadiges eller fiernes, og han ma uden ophold
meddele tilsynet eventuelt konstaterede fejl i afseetningen. Ved de af bygherren pahvilende
afseetninger leverer entreprengren den af tilsynet pakreevede medhjeelp.

Treeffes under arbejdet plan- eller hgjdefikspunkter samt skelpaele og lignende, ma disse
under ingen omstaendigheder beskadiges eller tildesekkes og ma kun fjernes efter udtrykkelig
tilladelse fra tilsynet.

Entreprengren erstatter for egen regning gdelagte eller mistede punkter.
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1.11 Rydning- og nedbrydningsarbejder

Almindelig rydning af arbejdsarealet skal veere indeholdt i tilbudet, hvis ikke andet er an-
fort i SAB.

Nedbrydning af bygninger anses ikke for almindelig rydning og vil veere anfart i SAB.
Bortskaffelse af alle materialer fra pladsen skal veere indeholdt i tilbudet, ligeledes alle af-
gifter for bortskaffelsen.

Alle genanvendelige materialer og afgra@der er bygherrens ejendom.

1.12 Komprimering

Komprimeringskrav til vej

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved bestemmelse af komprimeringsgraden i kon-
trolsfsnit, som bestar af homogene materialer, der kan komprimeres ensartet.

De enkelte kontrolafsnit skal altid afgreenses saledes, at der inden for et afsnit ikke fore-
kommer systematiske variationer, der kan veaere af betydning for komprimeringsgraden,
f.eks. eendringer i komprimeringsmetoden, materialekvaliteten eller underbunden (overgang
mellem pafyldning og afgravning).

Et kontrolafsnit er aldrig starre end en dagsproduktion, dog kan det for vej i fuld bredde
maksimalt veere 1.500 m2 og ved sideudvidelse og ledningsgrave maksimalt 250 lgbende
m.

Komprimeringskontrollen baseres pa en stikprave bestaende af flere enkeltmalinger af tar-
densiteten (normalt mindst 5). Malingerne fordeles tilfaeldigt i kontrolafsnittet.

Malingerne identificeres ved kontrolafsnit, station, sideveerts placering og ved udleegning i
flere lag tillige lagnummer.

For jord bestemmes tgrdensiteten i marken ved isotopmetoden.

For kohaesionsjord bestemmes referenceveerdien for tgrdensitet ved proctorindstampning
udfert pa en for materialet i kontrolafsnittet repraesentativ prave.

For friktionsjord bestemmes referenceveerdien for tgrdensitet enten ved proctorforsag eller
for materiale der indeholder mere end 25 veaegtprocent stgrre end 16 mm ved vibrationsbord
udfert pa en for materialet i kontrolafsnittet repraesentativ prave.

Proctorforsggene skal udfgres i en maskine, hvor formen drejer en hel omgang pr. 6-8 slag.

Komprimeringen anses for tilstraekkelig, safremt nedenstaende komprimeringsgrader opnas
(minimum for middelveerdi, ingen enkeltmaling mere end 3% under komprimeringskravet):
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Lodret afstand >2m |>2m <=2m |[<=2m

under feerdig vej

Materiale Kohaesionsjord | Friktionsjord Kohaesionsjord | Friktionsjord
(ler) (sand/grus) (ler) (sand/grus)

% af proctor 92,0 95,0 95,0 98,0

% af vibration 92,0 95,0

De gverste 20 cm af jorden under faerdig rajordsoverflade i afgravninger skal komprimeres i
overensstemmelse med ovenstaende krav.

Samtlige forsaggsresultater skal meddeles tilsynet sa snart de foreligger, og udleegning af
overliggende lag ma ikke pabegyndes, far resultaterne af kontrolfors@gene er accepteret af
tilsynet.

Udgifter til komprimeringspraverne skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud, ogsa evt.
ekstraprgver i forbindelse med efterkomprimering.

1.13 Afstivning ved udgravningsarbejder

Hvis der i SAB intet er anfagrt om, hvilkken metode der skal anvendes, er det entrepreng-
rens eget valg, ud fra kendte forhold og evt. geotekniske og grundvandsmaessige oplys-
ninger, at fastleegge metoden.

Safremt der er angivet en metode, vil den vaere angivet efter falgende specifikationer:

Type A: Vandtaet afstivning - teet rammet spuns.

Type B: Teet afstivning - taet rammet/plantet stalspuns uden Ias eller taet ram-
met/plantet svinerygsplanke.

Type C: Spredt afstivning - spredt rammet/plantet stalspuns uden las eller spredt
rammet/plantet traeafstivning.

Type D: Gravekasse.

Der skal i ngdvendigt omfang tilfyldes med sand pa bagsiden af afstivningen for at sikre at
der ikke sker en underminering af befaestelsen.

1.14 Overpumpning, grundvandssankning og vandlansning

Overpumpning

Alle udgifter for overpumpning fra det eksisterende kloaksystem skal veere indeholdt i til-
budet ud fra de i SAB anfgrte vandmaengder.
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Grundvandssankning

Grundvandssaenkning afregnes efter de tilbudte enhedspriser og den aftalte metode for
saenkningen.

Vandlaensning

Udgifter for fjernelse af til strammende overfladevand m.m. og som ikke kan karakterise-
res som grundvand skal veere indeholdt i tilbudet.

1.15 Andre arbejder

Ved samtidig udfarelse af andre arbejder indenfor arbejdsomradet, det vaere sig arbejder i
forbindelse med aendring af vand-, fiernvarme-, el-, feellesantenne og telefonanleeg skal en-
treprengren for naerveerende entreprise undga, at der leegges sadanne arbejder hindringer i
vejen, ligesom han ma tale eventuelle gener forarsaget heraf. Gener i forbindelse med an-
dre arbejder vil ikke blive honoreret yderligere, da udgifterne skal veere indeholdt i tilbudsli-
stens enhedspriser.

1.16 Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter alle leverancer og ydelser, som er vist pa tegninger eller beskrevet i SAB,
0g som traditionsmaessigt er forudseetning for arbejdets feerdiggarelse.

Desuden omfatter arbejdet kvalitetsstyring i forbindelse med udfarelse af arbejderne.
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2. R3jords- og reguleringsarbejder

2.01 Muldjordsarbejder

Der skal foretages delvist aframning af muldlaget pa de bergrte arealer far vejarbejdet pa-
begyndes. Hvor der udfares midlertidige arbejdsarealer langs vejanlaegget udfgres afram-
ning af mulden.

Arealer, der alene anvendes til midlertidig deponering af muld afreammes ikke. Mulden ma
ikke sammenblandes med rajord m.v. og ma ikke laegges i midlertidig depot med hgjde stor-
reend 2,5 m.

Rydning og muldaframning pa alle tilleegsarealer udfgres for entreprengrens egen regning.
Muldretablering

Ved udleegning af muldjord forstas leesning fra depot, transport, udlaegning, findeling og re-
gulering.

Sten (starre end 6 cm), starre radder og affald ma ikke forekomme i den udlagte muldjord.
De til udleegning af muldjord forngdne maengder tages fra depoterne fra muldafremningen.
Feerdigoverflade af mulden ma ikke afvige mere end 3 cm fra de projekterede. Afvigelserne
ma ikke veere ensidige, og mulden skal vaere udlagt og afglattet til en sadan jeevnhed, at der
ikke kan forekomme vandansamlinger pa overfladen.

Muldjorden/mulden skal komprimeres til max. tarrumvaegt pa 17 kN/m? eller som naturlig af-
lejring hvor denne udlaegges som afsluttende overflade i rabat og skraningsarealer.

Rabatters og skraningers samt grgfters overflade skal veere jeevne og skal fglge den projek-
terede flade uden synlige afvigelser. Rabatter og lignende skal afsluttes med let tromling.

Oprydning/remning af arbejdsplads

Ved oprydning forstas lgbende og afsluttende fiernelse af alle materialer, som ikke skal ind-
ga permanent i anlaegget, samt retablering af arbejdsarealer, der er stillet til radighed af
bygherren.

Entreprengren skal foretage oprydning af alle bergrte arealer.

Pa arbejdsarealer, der er stillet til radighed af bygherren, foretages oprydning, opbrydning
og fjernelse af eventuel belaegning, grubning samt udleegning af muld i samme tykkelse som
far anlaegsarbejdets opstart.

Grubning foretages i min. 60 cm’s dybde med max. 60 cm’s afstand i to retninger vinkelret
pa hinanden. De ved denne grubning fremkomne sten > 10 cm skal fiernes.

Samtlige benyttede arbejdsarealer skal veere retableret senest ved afleveringen og skal

fremsta mindst i samme stand som far anleegsarbejdets opstart.
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2.02 Rajordsarbejder

Udfgrelse

Radjordsarbejder skal udfares i henhold til leengde- og tveerprofiler samt vejplaner. Ved af-
gravning forstas lgsning og eventuelt sortering, laesning og transport samt regulering og
komprimering af afgravningsstedet.

Jordberegninger er baseret pa nivellement eller pa terreenkoter pa Vejle Kommunes digitale
grundkort.

Veje, der benyttes til jordtransport, skal entreprengren uden vederlag foretage renholdelse
af og udbedre de skader, der matte blive ngdvendig som falge af disse transporter.

Ved indbygning/opfyldning forstas afleesning, udlaegning i lag, regulering og komprimering.

Jordarbejdet skal tilrettelaegges og udfares pa en sddan made, at den starst mulige maeng-
de afgravningsjord kan anvendes til indbygning under vejarealet og her specielt under vejen
hvor denne udfgres pa deemning. Vejdeemning defineres som det areal som begreenses af
vejen mellem skellene og udenfor skel under anleeg 1,5 fra kronekant.

Afledning af vand skal gennemfares pa en sddan made, at den ikke medfgrer uacceptable
gener for omgivelserne.

Treeffes i afgravningsomradet jord, som ma anses for uegnet til indbygning, eller som afvi-
ger vaesentligt fra den omgivende jord, skal der straks rettes henvendelse til tilsynet med
henblik pa frasortering eller forbedring af jorden.

Hvis der under arbejdets udfarelse opstar mistanke om darlige jordbundsforhold ud over det
forventede, jvi. de geotekniske rapporter og tilbudslistens maengder skal dette straks med-
deles tilsynet.

Materialer, der umuliggar en forskriftsmaessig indbygning, f.eks. opbladt jord, affald,
treested, dynd og tarvejord, ma ikke indbygges.

Jordoverfladerne skal til stadighed holdes séledes regulerede og komprimerede, at vand |g-
ber af, og jorden ikke bliver opbladt.

Under indbygningsarbejdet skal jorden udleegges i ensartede lag, hvis tykkelse fastsaettes
under arbejdets gang med det anvendte komprimeringsgrej opnas i hele lagets tykkelse.
Lagtykkelsen kan dog ikke kreeves mindre end 0,2 m regnet i fast mal.

Lagene under vejarealet skal komprimeres overalt i pafyldningens fulde bredde (i vejdaem-
ning), ligesom planum i afgravning skal komprimeres i fuld bredde og i en dybde af mindst
0,2m.

Vedragrende komprimeringskrav under vejarealet savel i deemnings- som afgravningstilfeelde
skal tilgodese de stillede krav.
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| pafyldningen skal der tilstraebes en sé ensartet indbygning som muligt, hvorfor feerdsel bar
fordeles jeevnt over overfladen.

Ved afgravning og péafyldning af jord forudseettes falgende:

Afgravet rdjord svinder 10 % nér det genindbygges.

Under posten/posterne “ Afgravning og genindbygning af rdjord" afregnes efter den
afgravede jordmaengde i fast mél.

Under posterne “ Afgravning og bortkersel af réjord" eller“ Levering og indbygning af
friktionsfyld (rdjord) er der taget hajde for svindet ved indbygning af rdjorden. En-
treprenaren skal tage hajde for disse forudsaetninger ved tilbudsafgivelsen.

Rajordsoverfladens hgjder ma ikke afvige mere end 2 cm fra de projekterede under vejen.
Afvigelserne ma ikke veere ensidige, og skal veere reguleret og afglattet til en sadan jaevn-
hed, at der ikke kan forekomme vandansamling pa overfladen. Definitionen pa ensidige af-
vigelser er, hvis mere end 65 % af afvigelserne er enten positive eller negative er afvigelsen
ensidig. Det eventuelle merforbrug af indbygningsmaterialer (bundsikringslag i vej) som
skyldes disse afvigelser vil ikke blive honoreret.

Mindreforbrug pga. afvigelserne vil blive fratrukket entreprengrens ydelse.

Skraninger ma ikke afvige mere fra det forudsatte profil end 10 cm malt vinkelret pa skra-
ningsfladen. Afvigelserne ma ikke veere ensidige. Graftebunden ma ikke afvige mere end 1
cm fra den projekterede kote.

Rajordsoverfladerne af depotomraderne ma efter udlaegning, komprimering og feerdigregu-
lering ikke afvige mere end 10 cm fra de angivne koter, og ma ikke give anledning til vand-
ansamlinger.

Al rajordsarbejde skal foretages med velegnet materiel med ngdvendig kapacitet. Specielt
skal det ved valg af materiel og metode sikres, at der ikke sker beskadigelser pa eksisteren-
de anleeg, ledninger m.v.. Alle sddanne skader, inkl. falgevirkningerne heraf, er entrepreng-
rens ansvar.

Komprimeringskrav

Komprimering skal udfares som angivet i pkt. 1.12 - Komprimeringskrav til rajord.

2.03 Blgdbundsarbejder

Hvor underbunden ikke er i overensstemmelse med de dimensioneringskriterier der geel-
der for anleegsarbejdet, skal der ske en udskiftning af den eksisterende jord.

Udskiftningen kan foretages med tilfart sand/grus eller med egnede materialer fra an-
leegsomradet i de tilfeelde, hvor der er overskud af disse materialer.
Den aktuelle metode vil fremgéa af SAB.

Ved udskiftninger skal tilbudssummen/enhedsprisen indeholde udgifter til fiernelse af den
opgravede blgdbundsmaengde.
Ydelsen opggares efter kgresedler eller forud aftalte maengder.
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Karesedler skal veere udfyldt med dato, leveringssted, vognmand eller bil nr., maengde og
modtagerens underskrift.

Sandfyld afregnes efter antal leveret m®, der omregnes til fast mal pa falgende made
Fejl! Bogmaeerke er ikke defineret.Fejl! Bogmeerke er ikke defineret.Fejl! Bogmaerke
m3|_

1,35

er ikke defineret. m?3:

Ved udskiftning med ral vil faktoren veere 1,1.
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3. Kloakarbejder - Nyanlaeg og udskiftning

3.1 Generelt

Arbejdet omfatter alle ydelser og leverancer, der er ngdvendige for gennemfarelsen af:

- Forberedelsesarbejder, herunder
- Registrering af eksisterende ledningsanlaeg inden for arbejdsomradet
- Vej- og trafikregulerende foranstaltninger
- Lokalisering og indmaling af stik
- Advisering af bergrte beboere, myndigheder m.fl.
- Afsaetning iht. SAB.

- Udfgrelse af kloakarbejdet, herunder

- Opbrydning af belaegninger

- Overpumpning

- Evt. midlertidig afpropning

- Evt. afstivning iht. SAB.

- Udgravning

- Evt. vinterforanstaltninger iht. SAB.

- Ved udskiftning af kloakanleegget - bortskaffelse af den gamle ledning og
evt. brande

- Udjeevningslag

- Levering og leegning af rar

- Levering og seetning af brande

- Tilslutning af hovedledning, nye/eksisterende/renoverede stikledninger til
brgnde pa hovedledning eller skelbrgnde.

- Tilslutning af nye/eksisterende/renoverede stik til hovedledningen.

- Diverse overgange, koblinger og muffer, herunder ekstra skydemuffer, re-
parations- og overgangskoblinger, rarstykker, grenrgr m.v.

- Tilfyldning og komprimering

- Retablering af belaegninger og overflader

- Kvalitetssikring - dokumentation af udfgrelse og kontrol
Entreprengrens tilbud skal indeholde alle udgifter til det ovenstdende og i gvrigt alle udgif-
ter til arbejdets fuldsteendige feerdigggrelse med mindre der i udbudsmaterialet udtrykke-

ligt er gjort opmaerksom pa, at et arbejde honoreres seerskilt.

Alle arbejder skal udfgres iht. Kloakbekendtgarelsen.
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3.2 Udfarelse

3.2.1 Udgravning
Udgravningen udfgres i henhold til Arbejdstilsynets retningslinier.

Fer udgravning pabegyndes, skal beliggenheden af alle kendte anlaeg, ledninger m.v. lo-
kaliseres i marken, evt. i samarbejde med lodsejere / ledningsejere. Den ngjagtige place-
ring skal fastleegges af entreprengren uden ekstra udgift for bygherren.

Al udgravning skal foretages med velegnet materiel med ngdvendig kapacitet. Specielt
skal det ved valg af materiel og metode sikres, at der ikke sker beskadigelser pa eksiste-
rende anleeg. Alle sddanne skader, inkl. fglgevirkningerne heraf, er entreprengrens an-
svar.

Hvis genstande, ledninger m.v., hvis tilstedeveerelse ikke fremgar af udbudsmaterialet,
opdages i forbindelse med udgravningen, skal tilsynet straks underrettes.

Oplukning af asfaltbeleegninger ma kun finde sted efter forudgaende gennemskeering eller
freesning i den fulde lagtykkelse.

Udgravning i gvrigt efter DS 430, 437 og 475.

| muldarealer aframmes mulden inden opgravning pabegyndes. Muldjord henleegges i de-
pot og genudlaegges nar arbejdsarealet retableres.

Udgravningsarbejdet skal tilretteleegges saledes, at udgravningstakten falger rarleegnin-
gen sa rgrgraven kommer til at sta dben sa kort en periode som muligt, idet ekstra krav pa
grund af opblgdning fra nedbgr ikke honoreres.

Entreprengren skal, med mindre andet er angivet i SAB, efter eget valg udgrave med an-
leeg int. DS475 eller anvende afstivning type D iht. pkt. 1.13, og entreprengrens tilbud skal
indeholde samtlige udgifter til denne udgravning, herunder omkringfyldning iht. pkt.
3.2.5/3.27 og tilfyldning iht. pkt. 3.2.6.

Hvis der fejlagtigt er gravet for dybt, skal der for entreprengrens regning, fyldes op i hen-
hold til reglerne under grundforstaerkning.

| prisen for ledninger, brande, bygveerker etc. skal bortskaffelse af overskydende rajord
som fortreenges af anleegget veere indeholdt i de enkelte enhedspriser.

Afstandskrav til andre ledninger jf. DS 475.

Dreen

Draen som krydser kloakudgravningen skal frigaves. Beskadiges disse skal de retableres,

som minimum i samme dimension som eksisterende draen. Som en del af entreprengrens
kvalitetssikring, skal entreprengren indmale samt fotoregistrere alle krydsende og evt. re-

tablerede draen. Metoden for retableringen skal beskrives.
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Figur 5.2.2. Leegning af ledninger i ledningsgrav alle mal erim

Figur 3.1: Figur 5.2.2 fra DS430 — Laegning af ledninger i ledningsgrav. Bemeaerk dog at
omkringfyldningen fortseettes til 0,15 m over rartop.

3.2.2 Grundforsteerkning

Hvor der forefindes ikke beaeredygtig jord under ledninger skal der ske en udskiftning af
jorden under ledninger med henholdsvis grus eller ral.

Omfanget af udskiftningen skal vurderes i hvert enkelt tilfeelde, for at vurdere om metoden
er gkonomisk og teknisk forsvarlig eller der skal veelges en anden metode.

Udskiftningen udfgres iht. DS430/DS437 (pkt. 5.1.3)/DS475 og afregnes efter retningslin-
jerne i pkt. 2.03.

3.2.3 Udjeevningslag

Udgravningskoter skal svare til, at der skal kunne udlsegges min. 10 cm udjsevningslag,
dog min. 5 cm under betonrgr med fod.

Materialer til udjeevningslag skal opfylde kravene i DS430, pkt. 5.2.3. Entreprengren kan
dog i tar ledningsgrav veelge at bruge det samme materiale som til omkringfyldningen, se
pkt. 3.2.5.

3.2.4 Laegning af rar

Huvis tilfgrt fyldmateriale (herunder udjeevningslag, sand / grusfyld) har veesentlig starre
vandledningsevne end jorden uden for udgravningsprofilet, skal der for hver 50 m af led-
ningstraceét etableres lerdeemninger, der nedseaetter gennemstrgmligheden vaesentlig.
(Anvendelse af materialer med 5-15 % gennemfald pa 0,075 mm sigten, vil nedsaette
gennemstrgmligheden veesentlig). Denne ydelse skal vaere indeholdt i tilbudslistens en-
hedspriser for kloakarbejdet. Entreprengren skal som minimum levere en kornkurve for
ved opstart af entreprisen og midt i anleegsperioden.

Nar ledninger anlaegges i et omrade, hvor der er vand i ledningsgraven, skal der ske en
kontrolleret bortledning af vandet i bunden af ledningsgraven. Dette kan ske ved, at der
under udjeevningslaget laegges et dreenlag, der kan lede vandet til en evt. pumpesump.
Dette dreenlag adskilles fra udjaeevningslaget med fiberdug, sdledes at der ikke sker en
materialetransport til dette dreenlag. Det samme geelder, hvis der udlaegges sten i bunden
af udgravningen pga. blad bund.
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3.2.4.1 Laegning af betonrar
Betonrgr laegges iht. retningslinjerne i DS 437/DS 475.

Der skal anvendes laser ved rarlaegningsarbejdet. Bundkoten i midten af breandene mé
hgjst afvige + 1 cm fra de projekterede koter, ved fald< 10 %0 og + 3 cm ved fald > 10 %o <
40 %. Koteangivelse geelder forud for faldangivelse.

Hvor underbunden ikke er sand leegges rarene pa min. 10 cm grus og rgr med fod pa 5
cm grus.

Folgende forhold iht. normer er gaeldende safremt intet andet er anfart i SAB:

Laegningsklasse
Normal leegningsklasse iht. DS 437, pkt. 5.4.2.

Kontrolniveau
Safremt intet andet fremgar af SAB er nedenstdende geeldende.

Linjefaring og koter Normal kontrol
Rar, brgnddele og samlingsmateriale Normal kontrol
Udgravning Normal kontrol
Leegning og fyldning Normal kontrol
Teethed Normal kontrol
Efterkontrol Skeerpet kontrol

3.2.4.2 Laegning af PVC-U-/PE- /GAP-rar
Rarene laegges iht. retningslinjerne i DS 430/DS 475.

Samling, afkortning og handtering af GAP-rgr skal ske iht. leverandgrens anvisninger.

Laegningsklasse

Der skal anvendes laser ved rgrlaegningsarbejdet (gravitationsledninger). Bundkoter i
bregndene ma hgist afvige + 1 cm fra de projekterede koter, ved fald< 10 %0 og + 3 cm ved
fald > 10 %o < 40 %.

Kontrolniveau
Normal kontrol i samme omfang som for betonledninger, safremt intet andet er anfart i
SAB. Teethed for trykledninger dog skaerpet kontrol.
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3.2.5 Omkringfyldning

Omkringfyldning skal ske int. DS430/DS 475 for PVC-U-/PE- og GAP-rgr og iht.
DS437/DS 475 for betonrgr. Dog skal omkringfyldningen udfgres til mindst 15 cm over
rartop. Omkringfyldningen skal komprimeres i lagtykkelser af maksimalt 20 cm (fast mal).

Omkringfyldningen skal udfgres med sand der opfylder falgende krav:
Maksimalkornstgrrelse, dmax < 8 mm.

Gennemfald pa 0,0075 mm sigte <5 %.

Materialerne ma ikke vaere frosne eller indeholde maengder af planterester, -muld, -ler el-
ler saltklumper. Materialerne ma ikke indeholde stoffer, der er aggressive over for lednin-
gen.

Entreprengren skal dokumentere at de ovenstaende krav er opfyldt far projektet opstartes
i marken og pr. 1000 m® sand, leveret pa pladsen.

3.2.6 Tilfyldning

Den opgravede jord skal genindbygges i tilfyldningen, overalt hvor den kreevede kompri-
meringsgrad kan opnas. Hvor den opgravede jord ikke er egnet til genindbygning, skal der
tilfgres andet velegnet materiale.

Udskiftningen skal ske efter aftale med tilsynet og afregnes efter retningslinjerne anfart i
pkt. 2.03.

3.2.7 Ledninger i feellesgrav

Tilfyldning omkring nederste ledning (normalt spildevandsledningen) og op til undersiden
af den gverste ledning, (normalt regnvandsledningen) skal ske med veldokumenteret
sandfyld.

Den gverste ledning omkringfyldes iht. afsnit 3.2.5.

3.2.8 Komprimeringskrav

Evt. grundforsteerkning: 98 % Standard Proctor
Udjaevningslag: 98 % Standard Proctor
Omkringfyldning: 94 % Standard Proctor i en afstand af 0-20 cm fra rg-

rets yderside

98 % Standard Proctor i en afstand stgrre end 20 cm
fra rgrets yderside.

Safremt et rar ligger mindre end 60 cm fra feerdig
vejkote skal der treeffes yderligere foranstaltninger
ved komprimering alternativt skal et rar med starre
ringstivhed benyttes. Dette vil fremga af SAB.

Tilfyldning: | veje skal tilfyldningen udfares iht. krav for vejbe-
laegningen med opgravede materialer safremt den
kreevede komprimeringsgrad kan nas, se AAB 1.12. |
gvrige arealer skal tilfyldningen komprimeres til den
normale lejringstaethed for materialet.
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Bygherren vil evt. udfagre egne stikpravekontroller af at de ovennaevnte komprimeringskrav
er overholdt.

Kontrolafsnit
Mindstekrav til kontrolafsnit er, at der skal udfares et saet komprimeringskontroller pr. 25
m rgrgrav. Evt. skeerpede krav vil fremga af SAB.

Kontrollen skal omfatte kontrol af den opnaede komprimeringsgrad i:
- evt. grundforsteerkning
- udjaevningslag
- omkringfyldning
- tilfyldning.

| et kontrolafsnit skal der i hvert lag udfgres mindst 3 prgver, svarende til et seet prgver.
Komprimeringskravet skal vaere opfyldt som et gennemsnit af veerdierne i et saet. Enkelt-
veerdier i et seet ma vaere 3 procentpoint mindre end komprimeringskravet.

Kontrollen af komprimeringen i omkringfyldningen skal for alle dimensioner udfgres ved
rgrets overside. | dimensioner stgrre end 315 mm skal der desuden udfgres en kompri-
meringskontrol i omkringfyldningen i et niveau svarende til %2 dimension.

Komprimeringskrav til tilfyldningen fremgar af afsnit 1.12 — "komprimeringkrav til rajords-
arbejder”.

3.2.9 Seetning af betonbrgnde

Ved anvendelse af praefabrikerede brgnde skal entreprengren selv korrigere fald ved
kneek / sidelgb. Det mistede fald skal korrigeres pa den straekning der har starst fald pr.
lbm. far/efter breanden. Ved ens fald pr. Iom., pa streekninger far og efter branden korrige-
res med ens promille pa begge straekninger. Hvor faldet er under minimumsfaldet efter
korrektion, vil der blive kreevet insitustgbte brgnde. | specialtilfeelde aftales korrektion med
tilsynet.

| omrader, hvor der etableres stikledninger eller i eksisterende kloakerede omrader, tilsta-
bes blinde bundrender.

Udfares brgnde med insitu stgbt brendbund, skal denne udfgres i henhold til DS 437 af-
snit 5.5. Betonen skal leveres af en fabrik der er tilsluttet en godkendt kontrolordning.

3.2.10 Seetning af PVC-U-/PE-brgnde

Brgnde seettes efter leverandgrens anvisninger.

Brgnde i asfaltarealer forsynes med teleskoprgr og taetningsring.

Brgnde i gvrige arealer forsynes med betonkegle til korrugeret opfagringsrgr og gummiring.

3.2.11 Sadelgrene i PE/GAP
Sadelgrene i GAP skal leveres monteret og i gvrigt iht. leverandgrens anvisninger.
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3.2.12 Saetning af nedlgbsbragnde

Nedlgbsbrgnde udfgres i beton som 400 mm -vejbrgnd med sandfang og vandlas og
med et minimumsvolumen i sandfanget pa 70 |. Vandspejlet skal ligge min 0,75 m under
terreen.

Stikledninger til nedlgbsbrgnde udfares som 160 mm PVC-U kl. SN8.

Ved tilslutning til hovedledning skal der anvendes grenrgr, eller paboring ved starre rar
(d> 500 mm)

Rendestensriste skal placeres helt ind mod kantbegraensningen og risteribberne skal
monteres vinkelret pa karselsretningen. Der skal veere fuld lysning i den feerdige brand.

Der skal udfgres en omhyggelig understopning med asfalt under risteflanger, specielt un-
der den side der vender ind mod kantbegraensningen.

Entreprengren skal som tilfyldningsmateriale anvende friktionssand til planum og denne
ydelse skal veere indeholdt i prisen pa levering og seaetning af brgnden.

Nedlgbsbrgnde og stikledninger til disse hgrer under vejanleeg og skal afregnes
herunder.

3.2.13 Stikledninger

Stikledninger udfgres i glat @160 PVC-U, SN8, hvis ikke andet er angivet i SAB.
Tilslutninger til hovedledningen udfgres iht. principtegningerne for stiktilslutninger hos Vej-
le Spildevand a/s:

T-10-501: Hovedledninger i beton eller ler og stiktilslutninger til betonbrgnde.

T-10-502: Hovedledninger i pvc og stiktilslutninger til pvc brgnde.

T-10-503: Hovedledninger i pe.

T-10-504: Strgmpeforede hovedledninger.

Stik der ikke feerdigetableres, skal afsluttes med et breet pamalet “R” for regnvand og “S”
for spildevand. Fra rgrafslutning opfares afmaerkning til 0,5 m over terreen ved anvendelse
af 1%4” breet.

| boligomrader etableres @315 mm skelbrgnd pa spildevandsstikket. Der etableres 2315
mm skelbrgnd med 35 | sandfang uden vandlas pa regnvandsstikket.

| industriomrader vil stgrrelsen pa skelbrgndene fremga af SAB og/eller tegningsmateria-
let.

Ved nyanlaeg skal stik tilsluttes hovedledningerne med et grenrgr for hovedledningsdi-
mensioner til og med @500. | hovedledningsdimensioner starre end 500 ma der anven-
des paboring. Paboringen skal veere teet og ma maksimalt rage 1 % af den indvendige
hovedledningsdimension ind i hovedledningen. Paboringen skal vaere i samme stivheds-
klasse som hovedledningen, der tilsluttes og udfgres iht. leverandgrens anvisninger.
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3.2.14 Bygveerker
Bygveerker vil fremgéa af SAB.

Bygveerker skal opdriftssikres iht. den forventede maksimale grundvandsstand i entrepri-
seomradet. S&fremt intet er naevnt i SAB skal grundvandsstanden i den geotekniske rap-
port benyttes.

3.2.15 Pumpebrgnde
Type og udformning vil fremgéa af SAB.

Pumpebrgnde skal opdriftssikres iht. den forventede maksimale grundvandsstand i entre-
priseomradet. Safremt intet er naevnt i SAB skal grundvandsstanden i den geotekniske
rapport benyttes.

3.3 Retablering

Retablering udfgres som angivet i SAB.

Er der ikke anfart seerlige forhold, skal alt retableres som det forefindes ved arbejdets op-
start.

3.4 Kvalitetssikring
Kvalitetssikringen skal omfatte fglgende forhold:

Ledningsanlaeg

Kontrolniveauet for ledningerne er anfart under det pagaeldende materiale.

Kontrollens omfang i henhold til den respektive norm, DS430/DS437 og DS475) pkt. 7.3,
tabel V.7.3.a - 1.

Entreprengren skal i kontroljournalen give oplysning om efterfglgende forhold, som skal
afleveres til tilsynet inden aflevering:

Entreprengren skal indmale og nivellere alle udfgrte elementer. Alle opmalinger skal afle-
veres pa i DanDas format iht. Vejle Spildevand a/s retningslinier i "Krav til DanDas xml-
filer for levering af malinger til Kloakafdelingen”.

- Koteforhold I henhold til DVR90. Det skal angives hvilke hgjdefixpunkter,
de malte koter refererer til.
Brgnde: Bund- og deekselkoter samt koter pa tilsluttende ledninger. Evt.
overfaldskote.
Retnings-
aendringer: Bundkote.
Stikledninger: Bundkote i skelbrgnd/ved rgrende.

Ledninger: Bundkoter pa rgrender der ikke slutter i en brgnd.
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Bassiner: Kronekant, skraningsfadder, bassinsider ved sendringer i anlaeg,
bassinbund, overlgbskote, permanent vandspejl.

Trykledninger: Retningsaendringer indmales (bundkote).

Position I henhold til landskoordinatsystem UTM 32 EURREF 89. Det skal
angives hvilke planfixpunkter de opmalte koordinater refererer til.

Brgnde: Runde indmales ved daekselmidte. Bygveerker ved ydre be-
graensninger.

Retnings-

aendringer: Retningsaendringer indmales.

Stikledninger:

Stikledninger indmales — pa hovedledningen og i skelbrand/ved
rgrende.

Ledninger: Placering af rgr ender, der ikke afsluttes i en brgnd indmales.

Trykledninger: Trykledninger indmales pr. min 50 m. Alle retningsaendringer i
planen indmales.

Bassiner: Kronekant, skraningsfadder, bassinbund, permanent vandspejl,
adgangsvej, ind- og udlgb.

Materialer:

Brgnde: Type, materiale, samlingsmetode, daeksel og fabrikat.

Ledninger: Type, materiale, samlingsmetode og fabrikat.

Vandbremse Type, karakteristik fra leverandgr, opmaling af indstilling

Ventiler Type, leverandar

Alle opmalinger og oplysninger skal referere til Vejle Spildevand a/s breandnummersystem.

- Registrering af jordbundsforhold.

- Udskiftning af blgd bund, grundforsteerkning og afstivninger.
- Data for tilfyldningsmaterialer.

- Forhold vedr. fremmedledninger.

- Specielle forhold.

Ved henvisning til brande og ledninger skal Vejle Spildevand a/s brandnummersystem
anvendes.

Journalen skal i anleegsperioden veere tilgaengelig for tilsynets stikprgvekontrol.

3.5 TV-inspektion

Som dokumentation for at kloakanlaegget er udfart konditionsmaessigt skal entreprengren
udfare en tv-inspektion af hele det udfarte ledningsanlaeg inkl. stikledninger. Der udarbej-
des brgndrapporter pa brgnde ekskl. skelbrande.
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Ledningerne skal forinden renggres for alle urenheder m.m. og umiddelbart inden tv-
inspektionen pabegyndes skal der tilfares ledningerne vand.

TV-inspektionsfirmaet skal veere underlagt 3. parts kontrol. Dette kan ske ved f.eks. med-
lemskab af DTVK (Danske TV-inspektionsfirmaers Kontrolordning). Alternativt skal kon-
trolmetoder, - hyppighed samt — dokumentation beskrives, og det skal angives, hvem der
er 3. parts kontrollen.

Acceptkriterier for tv-inspektionen er at kun FS1 og DE1 (ekskl. punktdeformationer) ac-
cepteres. Entreprengren skal for egen regning udbedre alle gvrige fejl.

TV-inspektionsfirmaet skal udarbejde TV-rapporter og aflevere data pa CD/DVD (for ind-
laegning i DANDAS) samt DVD eller USB-harddisk afhaengig af starrelsen pa projektet.
Dette aftales med tilsynet.

Materialet afleveres i nyeste DANDAS-format.
Vejle Spildevand a/s brgndnumre SKAL benyttes. Supplerende numre kan fas ved hen-

vendelse til kloakafdelingen._TV-inspektion hvor der er benyttet andre brendnumre end
svarende til kommunens standard modtages ikke.

Inspektionen skal veere i farver og rapporteringen skal udformes i overensstemmelse med
den pa tilbudsdagen geeldende “TV-inspektion af aflabsledninger. Standarddefinitioner og
fotomanual’.

Nummerering/filnavne - brgndrapporter:
BR-brandnr-datoar — f.eks. BR-63518F001-270407
Brgndfotos nummereres som brgndnr.fotoformat - f.eks. 63518F001.jpg

Brgndrapporterne afleveres opdelt pa vejnavne.
Veer opmeerksom pa, at feltet med Kotesystem og referencesystem SKAL udfyldes med
kotesystemet DVR 90 (kode 1) og referencesystem Euroref 89 UTM (kode 9). Ligeledes

skal angives enhedsvinkel (Grad). Ved manglende koder vil det give fejimeldinger ved ind-
leesningen af data.

Nummerering/filnavne - Tv rapporter:

Opstramsbrgndnr-nedstrgmsbrgndnr-dato-nr , hvor nr. henviser til antal rapporter udfart
pa datoen.

F.eks. 63518F001-63518F002-270407-01

Videoklip navngives som TV rapporter med videoklippets efternavn - .avi eller .mpeg

F.eks. 63518F001-63518F002-270407-01.mpg

TV-rapporterne afleveres opdelt pa vejnavne.
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Inspektionshastigheden ma maks. veere 10 meter/minut, og skal udfares med drejbart
kamera.

Umiddelbart far tv-inspektionen heeldes vand i ledningsanleegget, til der lgber vand ud
nedstrgms.

3.6 Teethedsprgvning
Teethedsprgvning skal foretages med vand.

For gravitationsledninger skal der normalt ikke udfgres teethedskontrol, men hvis der er
tvivl om et kloaksystems taethed kan tilsynet kraeve aflgbssystemet opdelt i partier og teet-
hedsprgvet efter normalt kontrolniveau iht. DS 455 for entreprengrens regning. Alle rar,
samlinger, tilslutninger etc. skal veere teette. Indsivning/udsivning accepteres ikke. Alle ud-
gifter til reparation af den uteette ledning skal afholdes af entreprengren.

Alle trykledninger, skeerpet kontrolniveau (speciel teethedsklasse) skal trykprgves iht. DS
455. med et vandtryk der er 1,3 gange ledningens nominelle tryk, hvis intet andet oplyses
i SAB. Det er vigtigt at entreprengren lader 30 cm trykledning rage ind i oppumpnings-
brgnden. Nar tilsynet har godkendt trykprgvningen skal entreprengren skeere det indra-
gende stykke ledning af. Trykpragvningen skal godkendes af tilsynet indenfor 5 arbejdsda-
ge efter arbejdets afslutning.

3.7 Deformationsmaling

En evt. deformationsmaling betales af bygherren, safremt resultatet viser en deformation
der er mindre end hvad der kan accepteres iht. leverandgrens anvisninger. Hvis deformati-
onen er stgrre end leverandgrens anvisninger skal entreprengren afholde udgifter til de-
formationsmalingen og efterfalgende deformationsmalinger for efterkontroller. Deformati-
onsmalingen kan foretages ved at treekke en tolk gennem ledningen, men er der behov for
naermere oplysninger om variationen i ledningens diameter og dermed deformationen over
ledningens leengde, er det ngdvendigt at traekke et dimensionsmaleudstyr gennem lednin-
gen.

3.8 Aflevering
Inden aflevering og TV-inspektion skal samtlige aflgbsledninger veere hgjtryksspulet.

Alle udgifter til hgjtryksspuling, herunder transport og afhentning af vand skal veere inde-
holdt i tilbuddet.

Deponeringsudagifter for oprenset materiale efter spuling af nyanlagte eller udskiftede led-
ninger skal veere indeholdt i tilbuddet.

3.9 Materialer

3.9.1 Bygherreleverancer

Omfanget af bygherreleverancer vil veere anfart i SAB.

Hvor intet andet er anfart leverer entreprengren samtlige materialer til det fuldt faerdige
anleeg.
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3.9.2 Materialevalg for brgnde, hoved- og stikledninger
| den nedenstaende tabel er de overordnede retningslinier for materialevalg for offentlige
ledninger anfart. Dimensionen for ledningerne er angivet ved handelsbetegnelsen.

Dimension, Ledningsmateriale
ledning, d
[mm]

Gravitationsledninger

2160 <d < @500 Glat PVC-U SN8

d = 2500 GAP
Glat PE
Beton

Trykledninger

Alle Svejste PE-rar

Tabel 3.1: Materialevalg for hoved- og stikledninger.
3.9.3 Beton

Rer

Der skal safremt intet direkte er anfgrt i SAB anvendes 1. klasses CE-meerkede rgr med
gummipakning isat fra fabrik beregnet for samlinger i hgj samlingsklasse. Rgrene leveres
fra fabrik tilsluttet godkendt kontrolordning. Der skal udfares skeerpet kontrol pa produkti-
onsstedet.

Alle rartyper skal opfylde DS/EN 1916 med supplement DS2420, samt "Tekniske krav til
udbud af rgr og brgnde af beton — Materialekrav” fra DANVA.

Entreprengren skal pa forlangende, uden omkostninger for bygherren, fremskaffe ngd-
vendige prgvningsresultater/dokumentation for, at kravene i standarderne er opfyldt. Do-
kumentationen skal veere pa dansk.

Brgnde

Til brande skal anvendes praeefabrikerede betonbrgnde med glideringssamlinger jf. DS/EN
1917 og DS/EN 2420. Brgnde skal vaere CE-maerkede. Specifikke krav fremgar af "Tekni-
ske krav til udbud af rar og brgnde af beton. Materialekrav” fra DANVA. Overensstemmel-
se med kravene standarderne skal dokumenteres enten ved fremvisning af pr@vningsrap-
porter fra anerkendt prgvningsinstitut, eller ved dokumentation af frivillig 3. parts kontrol.
Dokumentationen skal veere pa dansk. Brgndene skal veere med skaev kegle ved lednin-
ger under 40 %o. @nskes praefabrikerede brande anvendt pa straekninger med stgrre fald,
skal de godkendes af tilsynet og kommunen.

Brgnde med gennemlgb starre end @500 leveres med praefabrikeret vinkeldrejning, base-
ret pa entreprengrens opmaling/afsaetning.

Brgnden ma afsluttes med max. 25-30 cm topringe. Pa topringen leegges en pakning ind
mod den flydende karm for sikring mod nedfald.
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Topringe udfagres i plastmateriale, f.eks. genbrugsplast (ikke gummi).
Brgnde skal samles med gummiringe efter DS/EN 681-1 til 4.
Brgnde udfgres uden stigeelementer.

3.9.4 PVC-U-/PE/GAP

Gravitationsledninger (PVC-U)
Rartypen skal opfylde kravene iht. DS 430/ DS/EN 1401. Rgr og formstykker skal veere
udfaert i glat PVC-U i stivhedsklasse SN8.

Rar skal leveres i laeengder & max. 3 m.

For at sikre en vis ensartethed og et hgijt kvalitetsniveau er der opstillet en raekke tekniske
krav til rar og formstykker af PVC-U. Alle egenskaber specificeret i tabellerne 3.1, 3.2 og
3.3 skal veere kontrolleret og dokumenteret ved tredjepartskontrol af akkrediteret prgv-
ningsinstitut.

PVC-U rar og formstykker, der er INSTA-CERT-certificeret (maerket Nordic Poly Mark)
anses for at opfylde bade de skeerpede tekniske krav og krav til proces- og kvalitetssty-
ring, som er beskrevet nedenfor. Det er saledes ikke ngdvendigt at fremleegge yderligere
dokumentation for r@gr og formstykker, der er maerket med Nordic Poly Mark.

Tekniske krav:

Rar og formstykker skal veere produceret efter DS/EN 1401-1, med skeerpelser som angi-
vet i skemaet nedenfor. Rgr og formstykker skal veere produceret som massive rgr og
formstykker. Sandwich konstruktioner accepteres ikke.

Slagtest udfares ved -10°C:

Skeerpet krav til slagtest er stillet med baggrund i de specielle klimatiske forhold, som rg-
rene transporteres og installeres under i Danmark, idet det ma forventes, at kloakarbejder
ogsa udfares i vinterhalvaret ved frostgrader.

K-veerdi for PVC-U skal veere mindst 65:

Minimumskravet til K-vaerdi er stillet ud fra et gnske om at anvende en PVC-U ravarekvali-
tet, som giver en stor sikkerhed for lang levetid. Det er i juni 2006 ikke muligt at fa form-
stykker i dimensioner mindre end 250 mm med en K-veerdi pa 65, hvorfor alternative mu-
ligheder bar overvejes.

Teethed af samlinger ved 10 og 15 % deformation:

Det er vigtigt at samlinger er teette under alle forhold. Derfor gnskes teethed pragvet med
skeerpede deformationskrav. Teethed af samlinger ved 10 og 15 % deformation af hhv.
spidsenden og muffe kreeves. Betingelse B og D i EN 1277 skal opfyldes, |f. tabel 3.3.

Modstand mod kombineret udvendig last og hgj temperatur (BLT):

Denne test skal sikre, at rgrene kan anvendes ved spildevand med hgj temperatur, og at
de kan modsta trafiklast og jordtryk. Testen skal udfares efter DS/EN 1437:2002 — Krav
fremgar under 1) i tabel 3.3.
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Modstandsevne over for indvendigt tryk:
For at sikre at formstykker kan opna en lang levetid, gnskes skeerpede krav til prgvning for
indvendigt tryk overholdt jf. tabel 3.2.

Elastomere teetningsringe:

Skal opfylde krav i DS/EN 681-1 eller 2.

Egenskab

Reference til punkter og ta-
beller i DS/EN 1401-1:2000

Bemeerkninger

K-veerdi EN 922:1994

Eget krav

K-veerdien for PVC-U skal veere
min. 65.

PVC-U indhold 4.1

Modstandsevne over for indvendigt 4.2 —tabel 1

tryk

Udseende 5.1

Farve 5.2

Dimensioner, rgrdiameter og godstyk- | 6.2 og 6.4 — tabellerne
kelse, muffedybde, godstykkelse og 3,4,5,6097
diametre

Slagstyrke (Trappemetode; -10°C) 7.1.2 —tabel 10 Slagtest ved -10°C
Vicat blgdggringstemperatur (VST) 8.1 —tabel 12
Dimensionsstabilitet (langsgaende) 8.1 —tabel 12
Modstandsevne over for dichlor- 8.1 —tabel 12

methan ved en specificeret temperatur

Maerkning 12.2 —tabel 16

Tabel 3.1 Egenskaber rar

Egenskab

Reference til punkter og ta-
beller i DS/EN 1401-1:2000

Bemeerkninger

K-veerdi EN 922:1994

Eget krav

K-veerdien for PVC-U skal veere
min. 65.

PVC-U indhold 4.1

Modstandsevne over for indvendigt 4.3 —tabel 1 For PVC-U er kravet 10 MPa, 60

tryk °C og 1000 t. Dette krav geelder
ogsa for formstykkematerialet.

Udseende 5.1

Farve 5.2

Dimensioner, spidsendediameter og 6.3 0og 6.4 — tabellerne

godstykkelse, muffedybde, godstyk- 3,4,5,6097

kelse og diametre

Mekanisk styrke (bgjningsstyrke), fa- 7.2 —tabel 9 Dette krav er kun gaeldende for

brikerede formstykker. fabrikerede formstykker

Slagstyrke (faldprgvning) 7.2 —tabel 11

Vicat blgdggringstemperatur (VST) 8.2 —tabel 13

Varmepavirkning 8.2 —tabel 13

Meerkning 12.3 —tabel 17

Tabel 3.2: Egenskaber — formstykker.
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Egenskab Reference til punkter og tabel- Bemaerkninger
ler i DS/EN 1401-1:2000

Teethed af samlinger med elasto- | 9- tabel 15 Der kraeves 10 og 15 % deforma-

mere taethedsringe. tion af hhv. muffe og spidsende.
EN1277: Betingelser B og D skal
opfyldes.

Hgjtemperaturvekslinger 9- tabel 15

TPE-pakningers langtidsydeevne | 9- tabel 15 For dimensioner til og med 200
mm

Modstandsevne over for kombine- | Eget krav Kun kreevet for dimensioner til og

ret udvendig last og hgj tempera- med 400 mm. Krav se 1)

tur — EN1437:1998

Teetningsringe Skal veere i overensstemmelse
med EN681-1 eller 2

1) Folgende krav er gaeldende:

- Vertikal deformation. LY

- Alvigelse fra rethed i bundlob: Smm

- Radius af bundleb: 0% afopridelg

- Abning pa svejsesom: L0 % afgodstykkeke

- Taethed ved 0,35 bar/15 min: Der md ikke forekomme utzethed.

Tabel 3.3 Systemets egenskaber for brugsegnethed.

Krav til proces- og kvalitetsstyring:
Ovennavnte krav skal veere kontrolleret og dokumenteret ved tredjeparts kontrol af ak-
krediteret prgvningsinstitut.

Gravitationsledninger (GAP)
Der skal anvendes centrifugalstgbte GAP-rar med en mindste stivhedsklasse pa SN5. Sa-
fremt der skal benyttes rgr i en hgjere stivhedsklasse vil dette fremgéa af SAB.

Gravitations- og trykledninger (PE)

For at sikre en vis ensartethed og et hgijt kvalitetsniveau er der opstillet en reekke tekniske
krav til rar og formstykker af PE. Alle egenskaber specificeret i tabellerne 3.4, 3.5 og 3.6
skal veere kontrolleret og dokumenteret ved tredjepartskontrol af akkrediteret prgvningsin-
stitut.

PE-rgr og formstykker, der er INSTA-CERT-certificeret (maerket Nordic Poly Mark) anses
for at opfylde bade de skeerpede tekniske krav og krav til proces- og kvalitetsstyring, som
er beskrevet nedenfor. Det er saledes ikke ngdvendigt at fremlaegge yderligere dokumen-
tation for rgr og formstykker, der er maerket med Nordic Poly Mark.
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3. Kloakarbejder - Nyanleeg og udskiftning Side 3.16
Egenskab Reference til punkter Bemaerkninger
og tabeller i DS/EN
12666:2006
Smelteindeks 4.3
Termisk stabilitet 45
Densitet 4.1
Modstandsevne over for indvendigt 4.4
tryk
Udseende 5.1
Farve 5.2
Dimensioner, rgrdiameter og gods- 6.2 og 6.4, tabellerne
tykkelse; muffedybde, godstykkelse 2,3,4,5,6097
og diametre
Snaever tolerance Tabel 4 kraeves
Slagstyrke Eget krav EN 1401, 7.1.2 —tabel 10
(trappemetode; -10 °C)
Dimensionsstabilitet 8.1, tabel 10
(langsgaende)
Smelteindeks 8.1, tabel 10
Maerkning 11.2, tabel 13

Tabel 3.4 Egenskaber — pe-materialer

Vejle Spildevand a/s - Drift & Anleeg
05AAB-AFS3-01122014 1.0.docO5AAB-AFS3-01122014 1.0.doc
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3. Kloakarbejder - Nyanleeg og udskiftning

Udgave: 01.12.2014

Side 3.17

Egenskab Reference til punkter Bemaerkninger

og tabeller i DS/EN
12666:2006

Smelteindeks 4.3

Termisk stabilitet 4.5

Densitet 4.1

Modstandsevne over for indvendigt 4.4, tabel 1

tryk

Udseende 5.1

Farve 5.2

Dimensioner, rgrdiameter og gods-
tykkelse; muffedybde, godstykkelse
og diametre

6.3 0g 6.4, tabellerne 2,
3,4,5096

Sneever tolerance

Tabel 4 kreeves

Mekanisk styrke (bgjningsstyrke), fa- 7.2, tabel 9 Dette krav er kun geeldende for fabri-
brikerede formstykker kerede formstykker

Slagstyrke (faldprgvning) 7.2, tabel 9

Varmepavirkning 8.2, tabel 11

Tabel 3.5 Egenskaber —pe rar

Egenskab Reference til punkter og | Bemaerkninger
tabeller i DS/EN
12666:2006
Teethed og samlinger med elastome- 9, tabel 12 Der kraeves 10 og 15 % deformation
re teetningsringe af hhv. muffe og spidsende. EN
1277: Betingelser B og D skal opfyl-
des
Hgjtemperaturvekslinger 9, tabel 12
TPE-pakningers langtidsydeevne 9, tabel 12 For dimensioner til og med 200 mm
Modstandsevne over for kombineret Eget krav Eget krav: EN 1437:1998. Kun kree-
udvendig last og hgj temperatur — EN vet for dimensioner til og med 400
1437:1998 mm. Krav: se 1)
Teetningsringe Skal veere i overensstemmelse med
EN 681 —1 eller 2
1) Fglgende krav er geeldende:
- vertikal deformation: <8%
- afvigelse fra rethed i bundigb: <3 mm

- radius fra rethed i bundlgb:
- dbning pa svejsesgm:
- teethed ved 0,35 bar/15 min:

> 80 % af oprindelig
< 20 % af godstykkelse

Der mé ikke forekomme utsethed

Tabel 3.6 Egenskaber — pe- formstykker
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3. Kloakarbejder - Nyanleeg og udskiftning Side 3.18

Gravitationsledninger (PE)
Rartypen skal opfylde kravene iht. DS 430 + DS/EN 12666 og DS 2349.

Rarene skal veere glatte med en mindste stivhedsklasse pa SN5. Safremt der skal benyt-
tes rar i en hgjere stivhedsklasse vil dette fremga af SAB.

Dimensionering iht. anvisningerne i AAB afsnit 4. Dimensioneringsreglerne geelder ogsa,
nar udfgrelsesmetoden er styret underboring.

Trykledninger (PE)
Der henvises til DS/EN 13244 del 1, 2 og 3 samt DS 2349.

Der ma ikke, safremt intet andet er anfart i SAB, anvendes PE-rgr og rardele i tryktrin
mindre end PNBG til trykledninger. Ved underboringer dog min. PN10.

Dimensionering iht. anvisningerne i AAB afsnit 4. Dimensioneringsreglerne geelder ogsa,
nar udfgrelsesmetoden er styret underboring.

Ledninger samles ved stuksvejsning efter rgrfabrikantens anvisning og udfgres af certifi-
katsvejsere jf. DS 2383 og SBC 243. | de dimensioner, hvor det er teknisk muligt, skal
indvendige svejsevulster affraeses.

Svejsekrav er beskrevet i DS/INF 70 del 1-7.

Plastbrgnde (PE og PVC-U)

Brgndgods skal opfylde kravene i DS 2379 og evt. DS 2380.

Overensstemmelse med kravene standarderne skal dokumenteres enten ved fremvisning
af prgvningsrapporter fra anerkendt prgvningsinstitut, eller ved dokumentation af frivillig 3.
parts kontrol. Dokumentationen skal veere pa dansk.

Rense — og inspektionsbrgnde udfgres med min @400 mm opfaringsrar.

Der ma ikke benyttes brandbunde med ubenyttede tillab, med mindre andet fremgar af
SAB

Brgnddimensioner og materiale vil fremga af SAB.

3.9.5 Daeksler
| ubefaestede arealer anvendes faste karme.

| befeestede arealer anvendes flydende karme.

| terreen anvendes armeret betondaeksel med fals, t=100 mm. | rabat- og markarealer og
abent terraen skal deekslet afsluttes 0,6 m under feerdigretableret terreen.

Deeksler skal opfylde kravene i DS/EN 124
Overensstemmelse med kravene standarderne skal dokumenteres enten ved fremvisning

af prgvningsrapporter fra anerkendt pragvningsinstitut, eller ved dokumentation af frivillig 3.
parts kontrol. Dokumentationen skal veere pa dansk.
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3. Kloakarbejder - Nyanleeg og udskiftning Side 3.19

3.9.6 Kvalitetssikring - modtagekontrol

Modtagekontrollen skal udfgres iht. pkt. 1.04.

3.10 Opmaling/afregning

Der regnes ikke med tillaeg for spild, rarstumper mv.

Ledninger

Leengden males fra kant brgnd til kant brgnd.

Middeldybden males fra ledningsbund til eksisterende terreen, i omrade med afgravning
dog til fremtidigt terreen / planum.

Brgnde
Dybden males fra bund til daeksel.

Jordmaengder
Males i fast mal efter indbygning til den kreevede komprimeringsgrad.
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4. Kloakrenoveringsarbejder Side 4.1

4.00 Kloakrenoveringsarbejder

4.01 Kloakrenovering generelt

Hvis der er en kontrolordning for de pageeldende renoveringsmetoder, skal entreprengren
veere tilknyttet disse. Er entreprengren ikke med i samtlige kontrolordninger skal der an-
vendes underentreprengr tilknyttet denne, med mindre andet aftales med tilsynet.

Eventuelle tvister inden for ordningens omrade vil efter bygherrens vurdering kunne blive
indbragt til bedgmmelse i ordningens kontroludvalg.

Der vil som forudsaetning for entreprisen generelt geelde fglgende:

Oplysninger fra bygherren

Grundlag for fastleeggelse af krav til ringstivheder er overordnet "Statisk dimensionering
ved fornyelse af aflgbsledninger (gravitationsledninger)” 2. udg. dec. 2001.

Grundlaget afviges dog mht. krav om mindste ringstivhed. Bygherren gnsker stgrre mind-
ste ringstivhed som sikkerhed mod laster fra komprimering mv. for evt. senere opgravnin-
ger. Under hensyntagen til dette og de aktuelle produkter pa markedet geelder neden-
neevnte, medmindre andet saerskilt fremgar af SAB. Kravet til mindste ringstivhed er geel-
dende efter installation (kreever installationen starre godstykkelse — og dermed ringstivhed
— er det starste kravet geeldende).

Rarets karakteristiske ringstivhed Sy beregnes af fglgende udtryk

3
S _ EO,k(I) e
O 12 (d, -e

Eo = Ragrmaterialets karakteristiske E modul (korttid k eller langtid |)
De = udvendig rgrdiameter, e = godstykkelsen

Ledninger til og med dimension @600mm, fast jord, og foring der ligger stramt til eksi-
sterende ledning:

For dimensioner op til @600mm skal den mindste ringstivheden veere 1,25 kN/m2 i korttid
og 0,63 kN/m2 i langtid regnet ud fra karakteristiske veerdier, hvis fglgende forudsaetnin-
ger er opfyldt:

e Jorddeekning er mellem 0,6 m og 5 m.

e Ledninger beliggende i fast jord (er der eftergivende jord fremgar det-
te i SAB)

e Deformation er maks. 5 %

¢ Ingen trafiklast fra tog
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Jorddaekning beregnes ud fra oplysningerne pa tegningen samt ledningsdimensionen. Eksi-
sterende lednings dimension fremgar af tegninger eller TV-rapporter.

Ved rgrspraengning angives gnsket ny indvendig dimension i SAB eller TBL.

Produktet INPIPE 1250 ma ikke anvendes uanset ringstivhed. Er et produkt under optagel-
se i kontrolordningen, saledes at der mangler endelig slutrapportering og udarbejdelse af
deklaration ma entreprengren bruge forventede materiale veerdier safremt (og kun) hvis
bygherren accepterer dette.

Er ovenneevnte ikke overholdt (herunder spidsbundsprofiler) skal der efterregnes med de
aktuelle forhold med faglgende forudseetninger:

Lav sikkerhedsklasse, normal kontrolklasse
Ukendt grundvandspejl

Ledningen er revnet

Aktuel deformitet

Mindste proctorvaerdi pa 90 %

Evt. eftergivende jord (hvis angivet i SAB)

Findes starre ngdvendig ringstivhed end ovennaevnte er det starste krav geeldende. Sa-
fremt det af produktionstekniske arsager er ngdvendigt at ga en godstykkelse op — med
mindre der ma anvendes en op til 10 % hgjere E-modul end deklareret (i beregning for
ringstivheden) kan der mod reduktion i prisen efterfglgende forhandles om dette med
bygherren - safremt der er angivet alternativ pris pa det i tilbuddet.

Ledninger stgrre end dimension @600mm, ledninger lagt i eftergivende jord, eller fo-
ring/ny ledning ligoer ikke stramt til eksisterende ledning.

Bygherren vil normalt her foretage specifik vurdering af kravet til ledningens ringstivhed.
Disse vil fremga af SAB. Er der ikke angivet specifikke krav i SAB er samme krav som for
dimensioner under @600 (fast jord) geeldende.

For rarspraengning/bursting gaelder dog falgende

e At der altid skal udfagres dimensionering for hver renovering med det
aktuelle spreenghoveds stgrrelse.

e Mindste kravet til ringstivhed pa de henholdsvis 1,25 kN/m2 i korttid og
de 0,63 kN/m2 i langtid skal altid overholdes.

e Der skal i tilbudsfasen altid regnes med PE 100 og mindst PN 6 med
mindre andet fremgar af SAB eller TBL.

e Dimension ny ledning skal veere minimum en dimension stgrre end den
eksisterende lednings udvendige dimension med mindre andet fremgar
af SAB.

e Mindste udvendige dimension er @200.

¢ Inden arbejdet opstartes, fastleegges evt. sendringer med tilsynet efter
forhandling.
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For sliplining gaelder falgende:
e Krav til dimension mv. fremgar af SAB.

For styret underboring geelder folgende.

e Der skal i tilbudsfasen altid regnes med PE 100 og mindst PN 10 med
mindre andet fremgar af SAB.

e Mindste udvendige dimension er @225.
¢ Inden arbejdet opstartes skal entreprengr komme med oplaeg til design
og evt. aendringer med tilsynet efter forhandling.
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4.02 Kloakrenovering ved strempeforingsmetoden

Generelt
Arbejdet omfatter alle ydelser og leverancer, der er ngdvendige for gennemfgrelsen af:

- Forberedelsesarbejder, herunder
- Opmaling af den gamle ledning
- Lokalisering og indmaling af stik
- Dimensionering af strampen
- Udluftning af kloaksystem
- Overpumpning
- Advisering af bergrte beboere m.fl.
- Rensning af ledningssystem
- TV-inspektion
- Vej- og trafikregulerende foranstaltninger
- Placering af procesmaleudstyr
- Evt. fiernelse af aflejringer, udfaeldninger og indragende stikender, rodskee-
ring, tolkning m.m.
- Evt. punktreparation ved opgravning specificeret i SAB eller TBL
- Oplysninger til tilsynet fgr opstart af renoveringsarbejdet

- Udfgrelse af renoveringsarbejdet, herunder
- Levering af strampeforingsmateriale
- Indfaring, placering og udhaerdning af strampeforingen
- Proceskontrol og procesdokumentation
- Abning af stik og brgndtilslutning inkl. retablering af banketter

- Efterkontrol, herunder
- TV-inspektion og brgndrapportering
- Visuel kontrol i brande
Materialepravning (E-modul) hvis installationen indgar i proceskontrol
- Dimensionsopmaling
- Evt. teethedsprgvning

- Kvalitetssikring - dokumentation af udfgrelse og kontrol
Samtlige udgifter til det ovenstaende skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud.
Forberedelsesarbejder

Inden renovering af en ledning med strampeforing gennemfgres, skal nedenstaende forbe-
redelsesarbejder udfgres af entreprengren:

Opmaling af den gamle ledning

Entreprengren skal forinden arbejdet pabegyndes opmale den gamle ledning (diameter og
lzengde) til bestilling af strampen. Er der afvigelser i forhold til udbudsmaterialet skal tilsy-
net straks kontaktes.
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Lokalisering og indmaling af stik

Pa tegningerne er indtegnet stik, der ved TV-inspektionen er registreret pa hoved-
ledningerne. Entreprengren skal selv ved egen TV-inspektion kontrollere/fastseette omfang
og placering af stikledninger samt lokalisere stik, der ikke er i brug, samt registrere stiken-
der som skal affreeses. Entreprengren skal inden arbejdets opstart fremleegge en arbejds-
og procedureplan herfor, der skal godkendes af tilsynet.

Dimensionering af strampen

Generelt
Der henvises til afsnit 4.01

Der skal minimum sikres en godstykkelse, der opfylder bygherrens krav til ringstivhed som
angivet i afsnit 4.01 Kloakrenovering generelt.

Uanset krav til ringstivhed, skal der af hensyn til teetheden som minimum leveres den de-
klarerede mindste godstykkelse

Entreprengren skal i god tid forinden udfgrelsen fremsende beregninger og evt. tegninger
til tilsynet. Tilsynets gennemsyn af disse beregninger fritager ikke entreprengren for an-
svar, jf. de Almindelige Betingelser.

Udluftning af kloaksystem

Entreprengren skal forinden arbejdets begyndelse have etableret mekanisk udsugningsan-
leeg ved brgndene og i det tilstedende kloaksystem i ngdvendigt omfang. Brenddaeksler i
det gvrige kloaksystem, som har forbindelse til den ledningsstreekning som skal renoveres,
tages af og de abne brande sikres af hensyn til nedstyrtningsfare med riste og vejafmaerk-
ning.

Der henvises i gvrigt til Arbejdstilsynets og Bedriftssundhedstjenestens regler for handte-
ring og brug af de sundhedsskadelige stoffer.

Overpumpning
Der henvises til pkt. 1.14.

Advisering af bergrte beboere m.fl.

Entreprengren skal omdele folder til samtlige husstande 2 arbejdsdage far renoveringsar-
bejdet, herunder hgjtryksspuling opstartes. Den udfyldte folder skal fremsendes til godken-
delse hos tilsynet far den runddeles.

Rensning af ledningssystem

Ngdvendig hgjtryksspuling af ledningsanleegget skal udfgres inden den egentlige renove-
ring pabegyndes. Det er i denne forbindelse vigtigt at tage hensyn til beboere langs led-
ningstraceet, sdledes at generne i forbindelse med hgjtryksspuling reduceres.

Ledningen skal veere renset for aflejringer, sten og andre fremmedlegemer.
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Afleveringssted for oprenset materiale og afhentningssted for vand er angivet i SAB.

TV-inspektion

TV-inspektion af ledningsanleegget udfgres far renoveringen igangseettes. Videoband og
rapport af TV-inspektionen far ledningsrenoveringen skal indga i entreprengrens kvalitets-
sikringsdokumentation.

Vej- og trafikregulerende foranstaltninger

Entreprengren skal sikre vejadgang til samtlige ejendomme langs de ledninger, der skal
renoveres, ved brug af jernplader til overkarsler.

Der henvises i gvrigt til afsnit 1.07.

Placering af procesmaleudstyr

Udstyr til lsbende registrering af vand-/lufttryk, vand-/lufttemperatur, m.m. skal veere kali-
breret og placeret saledes at procesforlgbet ngje kan registreres og senere indga i entre-
prengrens kvalitetssikringsdokumentation for udhaerdnings forlgbet.

Fjernelse af aflejringer, udfaeldninger og indragende stikender, rodskeering, tolkning
m.m.

Safremt hgijtryksspuling af ledningssystemet ikke fierner aflejringer, udfeeldninger, gummi-
ringe, radder m.m. skal disse fjernes ved affraesning / rodskeering. Indragende stiklednings-
ender skal flernes ved affreesning, eller evt. ved frigravning.

Inddragende stikender skal affreeses til maximalt 1 cm indstik. Der ma ikke freeses i hoved-
ledningsgodset.

Evt. punktreparation ved opgravning

Hvis der far stramperenovering skal udfgres punktreparation ved opgravning skal entre-
prengren fglge anvisningerne angivet i AAB afsnit 3. Intet opgravningsarbejde ma igang-
seettes far der er truffet aftale med lodsejer og/eller ansggt og givet gravetilladelse.

Oplysninger til tilsynet far opstart af renoveringsarbejdet:

Entreprengren skal som minimum fremsende fglgende skriftlige oplysninger til tilsynets

gennemsyn:

- Strampefabrikat.

- Godstykkelse med angivelse af tolerancer.

- Opbygningen af strampen.

- Type af polyester- eller epoxyharpiks.

- Strampens kort- og langtidsstivhed.

- Strampens kort- og langtids E-modul.

- Entreprengren skal fremsendes tegninger/beskrivelse af detaillgsninger m.h.t.
stik- og brgndtilslutninger.

- Beregninger for strampeforingen iht. udbudsmaterialet. (De enkelte beregnings-
parametre/beregninger skal klart fremgéa af materialet). Skal fremsendes far ar-
bejdets udfarelse.

- Kvalitetssikringssystem.

- Bygherren skal have godkendt kvalitetssikringssystemet far arbejdet kan udfares.
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Udfgrelse af renoveringsarbejdet

Levering af strampeforingsmaterialet
Modtagekontrol skal gennemfares som beskrevet af entreprengren overfor Kontrolordning
for ledningsrenovering.

Strampen skal veere udfgrt af et materiale, som har en god resistens mod det aktuelle af-
lgbsvand, ("normalt” spildevand fra beboelseskvarterer)
Er der seerlige krav til resistens eller lugtgener vil dette fremga af SAB

Indfering, placering og udheaerdning af strempeforingen
Det er entreprengrens ansvar, at geeldende sundheds- og arbejdsmiljgregler overholdes.

Strgmpen skal handteres og opbevares i overensstemmelse med strgmpeleverandgrens
anvisninger.

Foringen gennemfgres i videst muligt udstreekning fra nedgangsbrande. Hvis foringen ma
ske fra udgravninger, skal entreprengren oplyse placering og starrelse af udgravninger.
Udgravninger herunder evt. afmontering af brandkegle samt efterfglgende retablering skal
veere indeholdt i tilbuddet.

Indfaring af strampen skal ske med en af strampeleverandgren godkendt metode og pa en
sadan made, at der opnas en jeevn og god heerdning pa hele strampens leengde. Strgm-
pen skal efter haerdning opfylde det forudsatte E-modul. Under haerdningen skal det ind-
vendige tryk i strampen veere sa meget hgjere end eventuelle forekommende udvendige
tryk (f.eks. fra grundvand eller vand i stikledninger), at man er sikker pa, at strampen ligger
godt an imod den gamle ledning. Det indvendige tryk i strampen ma dog ikke overstige den
maksimale veerdi, som strampeleverandgren oplyser. Det maksimalt tilladelige tryk under
haerdningen skal oplyses af entreprengren til tilsynet fgr arbejdets opstart. Er det maksimalt
tilladelige tryk mindre end det udvendige regningsmaessige vandtryk skal foranstaltninger til
afhjeelpning af dette under udfgrelsen veere indeholdt i tilbuddet.

Haerdning af strampen skal ske under kontrollerede betingelser og pa en sadan made, at
indbyggede speaendinger eller leengdekrympning i strampen begraenses mest muligt. Entre-
prengren skal inden arbejdets opstart aflevere dokumentation for hvilke forholdsregler der
tages, for at begraense indbyggede spaendinger eller lsengdekrympning i strampen.

Hvis grundvandsspejlet under haerdningen ligger over bunden af den gamle ledning, skal
strampen forsynes med en udvendig plastfolie for at forhindre udvaskning af harpiks.

Vand der evt. indgar i udhaerdningsprocessen skal iltes ved udblaesning/"tallerkenvasker"
for udledning i kloaksystemet.

De renoverede ledninger skal veere teette. (Mindstekrav jvf. DS 455).
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Proceskontrol og procesdokumentation
Der skal udfgres proceskontrol for hver opstilling jvf. "Retningslinier for dokumentation og
kvalitetskontrol" fra DT Rgrcentret/Dansk Teknologisk Institut.

Proceskontrol:

- Dimension af strampe dvs. bade laengde og diameter er i overensstemmelse med
den eksisterende ledningsdimension.

- Kontinuerlig registrering af temperatur, tryk, evt. lys eller andre relevante paramet-
re under indfaring/udfoldning, haerdning og afkaling som funktion af tiden. Stram-
pefores flere brandstraekninger med en lang foring udfgres registreringen samlet
for foringen. Heerdningsforlgbet som tilsigtes/kreeves for en korrekt udfgrelse af
strampeforingen skal foreligge pa arbejdspladsen under udfarelsen.

- Forventes der udtaget praver til materialekontrol skal tilsynet acceptere placering
af disse, og efterfglgende sendes resultatet til tilsynet.

Alle kontrolaktiviteter skal dokumenteres pa kontrolskema, der indseaettes i kvalitetssik-
ringshandbogen.

Abning af stik og brandtilslutning inkl. retablering af banketter

Tilslutning af stikledninger og brande skal udfares pa en sddan made, at de stillede krav til
teethed og styrke overholdes. Krav til evt. stiktilslutninger/foring af stikledninger vil fremga af
SAB

Abning af stik
Efter endt strampeforing og evt. teethedspragve skaeres alle stik, der er i brug, op. Stik, der

ikke er i brug, skeeres ikke op. Stikket skeeres op i fuld diameter. Udskeeringen skal veere
glat. Der ma ikke skeeres/fraeses i stikledningsbrendgodset ved abning af stikket.
Registreres der indsivning efter abning af stik skal tilsynet kontaktes.

Entreprengren skal efter anmodning komme med forslag til teetning imellem hoved- og stik-
ledning (teknisk og gkonomisk). Godkendes forslaget afregnes dette som ekstraarbejde.

Brgndtilslutning og retablering af banketter

Ledningen fares igennem "mellembrgnde" og nedstrams brgnde, hvor det er muligt, sale-
des at ledningsmaterialet anvendes som bund i breanden. Ved opskaeringen af strampen i
brendene inkl. start- og slutbrgnd skal retablering af banketter int. DS400-3-3 veere inde-
holdt i tilbudet.

Hvis der konstateres uteetheder ved tilslutninger i brende, skal der teetnes ved injicering- el-
ler ved anden metode, som kan foreslas af entreprengren og godkendes af bygherren.
Godkendes forslaget afregnes dette som ekstraarbejde.

Efterkontrol
Der skal udfgres efterkontrol for hver strampeforet streekning, dvs. bade hovedledninger
og stik jvf. Kontrolordningen for ledningsrenovering.
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- TV-inspektion og brgndrapportering (inkl. videoband, foto, diskette med oplysnin-
ger for indleeggelse i DANDAS seneste version). Brgndrapportering udfgres for
brgnde pa strampeforede hovedledninger, inkl. start- og slutbrgnde.

Ved vurdering af TV-inspektionen og brgndrapporterne anvendes kriterierne i
“Retningslinier for vurdering af nye og fornyede aflgbsledninger ved hjeelp af TV-
inspektion”, Rgrcenteranvisning, juni 2005, og nedenstaende acceptkriterier.

Acceptkriterier for strampeforede ledninger
TV-inspektionens klassificeringer sker iht. "Fotomanualen - TV-inspektion af af-
lgbsledninger”, DANVA vejledning nr. 57, 5. udgave, 2004.

Ved vurdering af TV-inspektionen og brgndrapporterne anvendes kriterierne i
“Retningslinier for vurdering af nye og fornyede aflgbsledninger ved hjeelp af TV-
inspektion”, Rgrcenteranvisning, juni 2005, dog med nedenstaende aendringer.

Falgende observationer kan accepteres pa hovedledninger og stik

¢ Kilasse 0 og 1 observationer, undtaget

e IN1, FO1, RB1.

e LI1, MI1, RU1, som vurderes i hvert enkelt tilfaeldet.

e AF1/AL1, safremt aflejringerne skyldes at ledningen ikke er spu-
let far tv-inspektionen. Enkelte AL1 som fglge af ledningens an-
vendelse under og umiddelbart forud for inspektionen accepte-
res.

e DE1, som skal vurderes i hvert enkelt tilfeelde. DE1 kan kun ac-
cepteres, hvis strampen generelt ligger teet til den eksisterende
ledning. Bygherren og kun bygherren afggre om ledningen kan
regnes som liggende stramt til den eksisterende ledning. Er der
tvivl om udheerdning grundet DE skal entreprengren ved prgve-
udtagning (efterfulgt af retablering) dokumentere dette for egen
regning. Punktdeformationer accepteres ikke.

e Cirkuleere og sammensatte FL1, langsgaende FL1 fra kl. 4-8.

¢ Kontinuerlige klasse 1-fejl, som skal vurderes i hvert enkelt tilfeel-
de.

- Visuel kontrol af strampe og retablering af banketter i brande péa strampeforede
ledninger.

- For eventuelle tests for reststyren geelder, at veerdien efter haerdning og installati-
on skal veere max 2,0.

- For gravitationsledninger skal der normalt ikke udfares teethedskontrol, men hvis
der er tvivl om en lednings teethed kan tilsynet kreeve denne trykprgvet int. DS
455 for entreprengrens regning. Alle rgr, samlinger, tilslutninger etc. skal veere
teette. Indsivning/udsivning accepteres ikke. Alle udgifter til reparation af den uteet-
te strampeforede ledning skal afholdes af entreprengren.
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Det bemeerkes, at safremt E-modulet, udtaget af den etablerede strampeforing, er under
det deklarerede skal entreprengren ved beregning eftervise og fra materialeleverandgren
fremskaffe dokumentation for, at den kraevede holdbarhed og rarets styrkemaessige for-
hold er tilgodeset. Safremt dette ikke kan eftervises/dokumenteres vil garantiperioden efter
bygherrens vurdering blive udvidet eller strampen kraevet udskiftet for entreprengrens reg-
ning og risiko.

Evt. udgifter til efterkontrol ved efterrepareret strampeforing skal afholdes af entrepreng-
ren.

Kvalitetssikring - dokumentation af udfgrelse og kontrol

Entreprengren skal til tilsynet aflevere dokumentation af udfgrelsen blandt andet i form af
udfyldte kontrolskemaer i kvalitetssikringshandbogen, jf. entreprengrens kontrolplan.
Entreprengrens kontrolplan skal indeholde mindst fglgende kontrolaktiviteter:

Tilladelse til radden over vejareal

Godkendelse og udfarelse af trafikregulering/skiltning

Opmaling af den gamle lednings diameter og laengde

Statisk dimensionering af foringen

Omdeling af beboerorientering

Lokalisering/indmaling af alle stik

Omfang og udfgrelse af overpumpning

Klarggring, herunder rensning af den gamle ledning umiddelbart far foring
Modtagekontrol

Proceskontrol

Efterkontrol inkl. redeggrelse for evt. konflikter med acceptkriterierne

Registrering af gendbnede/gentilsluttede stik med beskrivelse af tilslutningsmetode
(anvendte produkter).

Registrering af brgndtilslutningsmetode (anvendte produkter)
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4.03  Kloakrenovering ved rgrspraengning

Generelt
Arbejdet omfatter alle ydelser og leverancer, der er ngdvendige for gennemfgrelse af:

- Forberedelsesarbejder, herunder
- Opmaling af den gamle ledning.
- Lokalisering og indmaling af stik.
- Dimensionering af PE- rgrene.
- Registrering af eksisterende fremmedledningsanlaeg inden for arbejdsomra-
det.
- Overpumpning, grundvandssaenkning og vandlaensning.
- Advisering af bergrte beboere m.fl.
- Rensning af ledningssystem.
- TV-inspektion.
- Vej- og trafikregulerende foranstaltninger.
- Placering af procesmaleudstyr.
- Oplysninger til tilsynet fgr opstart af renoveringsarbejdet.
- Indhentning af gravetilladelse.
- Evt. punktreparation ved opgravning.
- Etablering af indfgringsgrav.
- Demontering af stik.

- Udfgrelse af renoveringsarbejdet, herunder
- Levering af PE-rar.
- Samling af rar.
- Indfaring af rar og rerspraengning.
- Proceskontrol og procesdokumentation.
- Retablering af stiktilslutninger.
- Retablering af brgnd.
- Retablering af belaegning.

- Efterkontrol, herunder
- TV-inspektion og brandrapportering.
- Visuel kontrol i brande.
- Kontrol af ledningens udvendige overflade.
- Dimensionsopmaling.
- Evt. teethedspravning.
- Evt. deformationsmaling.

- Kvalitetssikring - dokumentation af udfgrelse og kontrol

Samtlige udgifter til det ovenstaende skal veere indeholdt i entreprengrens tilboud. Undtaget
herfor er deformationsmaling, idet der geelder specielle regler for disse, se nedenfor.

Forberedelsesarbejder
Inden rarspraengning af en gammel ledning gennemfgres, skal nedenstaende forberedel-
sesarbejder udfares af entreprengren.
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Opmaling af den gamle ledning

Entreprengren skal forinden arbejdet pabegyndes opmale den gamle ledning (diameter og
leengde). Er der afvigelser i dimensionen i forhold til udbudsmaterialet skal tilsynet straks
kontaktes.

Lokalisering og indmaling af stik

Pa tegningerne er indtegnet stik, der ved TV-inspektionen er registreret pa hovedlednin-
gerne. Entreprengren skal selv ved egen TV-inspektion kontrollere/fastssette omfang og
placering af stikledninger samt lokalisere stik, der ikke er i brug. Entreprengren skal inden
arbejdets opstart fremlaegge en arbejds- og procedureplan herfor, der skal godkendes af
tilsynet.

Stikledninger, som skal tilsluttes den forede ledning, skal graves fri og kobles fra, inden
ledningen rgrspraenges.

Dimensionering af PE-rgrene
Generelt

Det forudseettes som led i kontrolordningen, at PE-ledningen installeres under hensynta-
gen til rgrleverandgrens anvisninger om maksimal treekkraft.

Entreprengren skal i god tid forinden udfgrelsen fremsende beregninger og evt. tegninger
til tilsynet. Tilsynets gennemsyn af disse beregninger fritager ikke entreprengren for an-
svar, jvf. de Almindelige betingelser.

Rarspraengning udfares for entreprengrens risiko.

Foalgende dimensioneringskrav er geeldende for beregning og udfarelse af renoveringen:
Der henvises til de generelle dimensioneringskrav i afsnit 4.01.

Der skal altid regnes pa den sikre side.

Registrering af eksisterende fremmedledningsanleeg inden for arbejdsomradet

Der skal undersgges, hvilke krydsende og parallelt liggende ledninger samt hvilke andre
konstruktioner der findes i jorden inden for en afstand pa ca. 4 m fra den ledning, der skal
spreenges.

Eventuelle skader pa neerliggende ledninger og konstruktioner samt eventuelle skader pa
belaegninger skal udbedres af entreprengren for dennes regning og risiko safremt entre-
prengren ikke forinden arbejdets udfarelse over for tilsynet har patalt (begrundet) evt. risici

ved arbejdets udfgrelse i det konkrete tilfaelde.

Overpumpning, grundvandsseaenkning og vandlaensning.
Seiafsnit 1.14.

Vejle Spildevand a/s - Drift & Anleeg
06AAB-AFS4-01122014 1.0.doc



AAB - Almindelige Arbejds Beskrivelser for Anlaegsarbejder Udgave: 15.07.2014
4. Kloakrenoveringsarbejder Side 4.13

Advisering af bergrte beboere m.fl.

Entreprengren skal omdele folder til samtlige husstande 2 arbejdsdage far renoveringsar-
bejdet, herunder hgjtryksspuling opstartes. Den udfyldte folder skal fremsendes til godken-
delse hos tilsynet far den runddeles.

Rensning af ledningssystem

Ngdvendig hgijtryksspuling af ledningsanleegget skal udfgres inden den egentlige renove-
ring pabegyndes. Det er i denne forbindelse vigtigt at tage hensyn til beboere langs led-
ningstraceét saledes, at generne i forbindelse med hgijtryksspulingen reduceres.

Afleveringssted for oprenset materiale og afhentningssted for vand er angivet i SAB. Alle
udgifter til transport og opbevaring af vand og oprenset materiale skal veere indeholdt i til-
buddet.

TV-inspektion

TV-inspektion af ledningsanleegget udfares far renovering igangseettes, idet alle stik skal
veere registrerede. Videoband og rapport af TV-inspektionen far ledningsrenoveringen skal
indgd i entreprengrens kvalitetssikringsdokumentation.

Vej- og trafikregulerende foranstaltninger

Entreprengren skal benytte afspaerringsmateriel til afspaerring af indfaringsgrav og opgrav-
ninger ved stiktilslutninger.

Entreprengren skal sikre vejadgang til samtlige ejendomme langs de ledninger, der skal
renoveres ved brug af jernplader til overkgrsler.

Der henvises i gvrigt til afsnit 1.07.

Placering af procesmaleudstyr
Udstyr for maling af traek- og trykkreefter ved indfgringen af rgret skal veere tilstede.

Treekkraften, der anvendes til indfaringen, skal males under hele processen, og registre-
ringerne skal indga i dokumentationsmaterialet.

Oplysninger til tilsynet fgr opstart af renoveringsarbejdet

Entreprengren skal som minimum fremsende fglgende skriftlige oplysninger til tilsynet god-

kendelse:

- Rartype og rgrdimensioner (Hvis krav ikke foreligger).

- Rarstivhed (S), stivhedsklasse.

- Rarmaterialets E-model (korttids- / langtidsbelastning).

- Mindste frie afstand, som kan accepteres, uden at frigravning skal ske imellem
den ledning, som skal spreenges, og naerliggende krydsende og parallelle lednin-
ger samt andre konstruktioner i jorden, idet det iagttages, at der ikke ma opsta
skader pa neerliggende ledningsanleeg eller bygningskonstruktioner.

- Rarleverandgren skal oplyse tilladt trykkraft ved indfaringen - og tilladt traekkratft.

- Rarleverandgren skal oplyse tilladt vinkeldrejning, hvor teethed stadig er til stede.

- Entreprengren skal oplyse den pateenkte svejsemetode. (Hvis krav ikke forelig-
ger).

- Entreprengren skal fremsende tegninger/beskrivelser af detaillgsninger mht. stik-
tilslutninger.
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Indhentning af gravetilladelse
Se afsnit 1.05.

Evt. punktreparation ved opgravning
Hvis der far rarspraengning skal udfgres punktreparation ved opgravning skal entrepreng-
ren fglge anvisningerne angivet i AAB afsnit 3.

Etablering af indfgringsgrav

Indfgringsgraven for rgrspreengningen skal veere udfart. Alternativt skal der veere foretaget
de ngdvendige foranstaltninger for at gennemfare arbejdet fra nedgangsbrgnde. Hvis ud-
gravninger anvendes, skal entreprengren oplyse stgrrelse og placering af udgravninger.

Udgravninger for indfaring skal udfares med sadanne mal, at indfgringen kan ske, uden at
rarene deformeres eller skades. Mindste krumningsradius ved indtreekning er 33 gange rg-
rets ydre diameter, og hertil lsegges yderligere 2 m.

Demontering af stik

Eksisterende stiktilslutninger demonteres umiddelbart far rarspraengningen pabegyndes.

Udfgrelse af renoveringsarbejdet

Levering af PE-rar

Rarspraengningen skal udfares med polyethylenrgr af PE100-materiale produceret int. DS
2349, DS/EN 12201-1 til 7 eller DS/EN 13244-1 til 7. Generelle krav fremgar af afsnit 4.01.
Evt. seerlige krav til den indvendige diameter fremgar af SAB og TBL.

Ved modtagelse af rar og formstykker mv. skal entreprengren kontrollere fglgende:

- Maerkning iht. DS2349, DS/EN 12201-1 til 7 eller DS/EN 13244-1 til 7.

- Materialeklasse

- Tryktrin og dimensioner, herunder godstykkelse, som beskrevet i udbudsbrevet.
- Leengde

Fejlleverancer og beskadigede rar og formstykker skal kasseres og straks fjernes fra plad-
sen.

Samling af rer
PE-rgrene skal svejses ved stuksvejsning eller med elektromuffe.

Svejsearbejdet ma kun udfgres af svejsere, der er certificerede iht. DS2383 “Svejsning af
plade, rgr og beholdere i plast - Certificering af plastsvejsere”. Svejsearbejdet skal udfgres
efter den pagaeldende rgrproducents brugervejledning samt (for stuksvejsningens ved-
kommende) efter DS/INF 70- 1 til 7 “Plastrgr. Stuksvejsning af polyolefinrgrsystemer”, hvor
ogsa kravene til svejseudstyret er beskrevet.

Elektromuffer anvendes som samlingsmetode, hvor det af pladshensyn ikke er muligt at
anvende stuksvejsemaskinen, som f.eks. ved sammenkobling af ledninger i &ben grav. Nar
der anvendes elektromuffer, skal svejsefladerne affedtes, og den oxyderede overflade
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skrabes af. Svejseaggregatet til elektromuffer skal veere godkendt af producenten af de ak-
tuelle elektromuffer.

Svejsning skal, om muligt, udfgres af én og samme person.

Rgrene svejses farst sammen pa terraen til én lang foring ved stuksvejsning. | forbindelse
med sammensvejsningen leegges PE-rarene pa ruller eller lignende. Rgrenderne der skal
svejses sammen, skal veere tgrre og have ensartet temperatur pa hele omkredsen. Ved
regn, vind og sol kan dette sikres ved overdaekning, afskeermning og lae. Hvis svejsning ud-
fares ved temperaturer under -5° C, skal rgrleverandgren konsulteres.

Der skal fagres svejseprotokol, som skal udfyldes umiddelbart efter hver enkelt svejsning.
Alle afvigelser skal godkendes af bygherrens repreesentant og skal tydeligt fremga af pro-
tokollen.

| de dimensioner, hvor det er teknisk muligt skal de indvendige svejsevulster affraeses.
Der ma kun anvendes treekfaste samlinger pa hovedledningen.

Rgrene ma ikke udsaettes for treekspaendinger, far der er gaet den af rarleverandaren/ fa-
brikanten foreskrevne afkglingstid.

Indfgring af rer og rgrspraengning

Rarspraengning og indfaring skal udfgres som beskrevet af entreprengren overfor kontrol-
ordning for ledningsrenovering. Rarene skal handteres og opbevares i overensstemmelse
med rgrleverandgrens anvisninger. Ligeledes skal ledningen efter indfaringen have tid til at
naerme sig jordens temperatur fgr den afkortes i den endelige lsengde og far stikkene til-
sluttes.

Indfaring udfares fra eksist. nedgangsbrgnde pa ledningen, eller fra udfarte udgravninger
til ledningen. Brgndsider omkring gennemfaring og bundlgb fiernes saledes, at rgr samt
bregnd ikke beskadiges og bundlgb ikke haeves.

Ved indfgringen ma polyethylenragrene ikke udsaettes for stgrre treekkraefter end tilladt iht.
producentens angivelser.

Hvis indfgringskraften pafgres pa foringsrarenes bageste ende, ma kraften ikke overstige
den af producenten tilladte aksiale trykkraft i raret.

Udstyr til injicering af middel til at reducere friktionen bgr forefindes, hvis stor overflade-
modstand kan forudses.

De renoverede ledninger skal veere teette. (Mindstekrav jvf. DS 455).
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Proceskontrol og procesdokumentation
Der skal udfgres proceskontrol for hver straekning jvf. "Retningslinier for dokumentation
og kvalitetskontrol" fra DT Rgrcentret/Dansk Teknologisk Institut.

Proceskontrol:

- Laengde af PE-rgr er i overensstemmelse med den eksisterende ledningslaengde.
Dimension af den eksisterende ledning er i overensstemmelse med, hvad der er
angivet i udbudsmaterialet.

- Kontinuerlig registrering af treekkraeften, der anvendes ved indfgringen.

Alle kontrolaktiviteter skal dokumenteres pa kontrolskema, der indseettes i kvalitetssik-
ringshandbogen.

Retablering af stiktilslutninger
Efter endt rgrspraengning og evt. teethedsprgve skal de stik, der er i brug tilsluttes den nye
ledning.

Stiktilslutninger skal udfgres iht. tegning nr. T-10-503 “Principtegning for stiktilslutninger i
Vejle Spildevand a/s. Hovedledninger i PE”.

Tilslutninger til brande skal udfares ved indstgbning.

Stik-/brgndtilslutninger skal udfares pa en sddan made, at de stillede krav til styrke og teet-
hed overholdes.

Retablering af bronde

Banketter skal udformes sa de svarer til de tilsluttede dimensioner, og i gvrigt int. DS400-3-
3. Det bemeerkes, at udgifter til reparation/udskiftning af brande, som bliver gdelagt i for-
bindelse med ledningsrenoveringen skal veere indeholdt i enhedspriserne for ledningsreno-
veringen. Der skal ved afleveringen veere inkluderet en fuldt feerdig brend iht. DS400-3-3.

De beskadigede banketter, brandringe, brandbund m.v. udbedres iht. beskrivelsen i afsnit
6.

Retablering af belaegninger
| henhold til afsnit 5.

Efterkontrol
Der skal udfgres efterkontrol for hver rgrspraengt streekning, dvs. bade hovedledninger og
stik, jvf. Kontrolordningen for ledningsrenovering.

- TV-inspektion og brendrapportering (inkl. videoband, foto, diskette med oplysnin-
ger for indlaeggelse i DANDAS seneste version).
Brgndrapportering udfares for brande pa rarspraengte hovedledninger.
Ved vurdering af TV-inspektionen og brgndrapporterne anvendes kriterierne i
“Retningslinier for vurdering af nyanlagte og renoverede ledninger ved hjeelp af
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TV-inspektion”, Teknologisk Institut, Rgrcentret, december 1997., samt de ne-
denstaende acceptkriterier:

Acceptkriterier for nye og renoverede ledninger
Tv-inspektionens klassificeringer sker iht. ” Fotomanualen - TV-inspektion af af-
lgbsledninger”, DANVA vejledning nr. 57, 5. udgave, 2004.

Ved vurdering af TV-inspektionen og brgndrapporterne anvendes kriterierne i
“Retningslinier for vurdering af nye og fornyede aflgbsledninger ved hjeelp af TV-
inspektion”, Rgrcenteranvisning, juni 2005, dog med nedenstaende aendringer.

Folgende observationer kan accepteres pa hovedledninger og stik:
¢ Klasse 0 observationer, undtaget

PH som ikke accepteres pa nyanlaeg

Klasse 1 observationer, undtaget

RB1, KO1, ST1, IS1, PR1, R&1, IN1, AF1, UF1, FO1, GR1, PB1, RE1
AL1, safremt aflejringerne skyldes at ledningen ikke er spulet far tv-
inspektionen. Enkelte AL1 som falge af ledningens anvendelse under og
umiddelbart forud for inspektionen accepteres.
e DE1, som skal vurderes i hvert enkelt tilfeelde. DE1 kan accepteres, hvis en
tolkning af ledningen viser, at den tilladelige deformation ikke er overskredet i
henhold til DS430. Punktdeformationer accepteres ikke.

Kontinuerte klasse 1 fejl, som skal vurderes i hvert enkelt tilfselde.

Lav kontinuerlig vandforekomst, som skyldes at ledningerne er i drift accepteres. |
sma ledninger vil en variation pa 10 % normalt kunne accepteres.

| rarspraengte ledninger kan lunker der er stgrre end far renoveringen ikke accep-
teres.

- Visuel kontrol af tilslutning og retablering af banketter i brande pa rgrspraengte
ledninger.

- Kontrol af ledningens udvendige overflade. Efter installationen besigtiges den for-
reste del af ledningen, der er taget op fra modtagegruben/-brgnden. Endvidere
besigtiges ledningens overflade, hvor det er muligt, f.eks. ved stiktilslutninger.
Ridser og overfladeskader ma ikke veere dybere end 15 % af ledningens godstyk-
kelse, dog hgjst 3 mm. Ridser starre end det angivne skal fremga af entrepreng-
rens dokumentation.

- Maling af dimension og godstykkelse (udfgres efter DS 2125).

- For gravitationsledninger skal der normalt ikke udfgres teethedskontrol, men hvis
der er tvivl om en lednings teethed kan tilsynet kreeve denne trykprgvet int. DS
455 for entreprengrens regning. Alle rgr, samlinger, tilslutninger etc. skal veere
teette. Indsivning/udsivning accepteres ikke. Alle udgifter til reparation af den uteet-
te ledning skal afholdes af entreprengren.

- En evt. deformationsmaling betales af bygherren, safremt resultatet viser mindre
deformation end tilladt. Hvis deformationen er stgrre skal entreprengren afholde
udgifter til deformationsmalingen og efterfglgende deformationsmalinger for efter-
kontroller. Deformationsmalingen kan foretages ved at treekke en tolk gennem
ledningen, men er der behov for naermere oplysninger om variationen i lednin-
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gens diameter og dermed deformationen over ledningens laengde, er det ngd-
vendigt at treekke et dimensionsmaleudstyr gennem ledningen.

Kvalitetssikring - dokumentation af udfgrelse og kontrol

Entreprengren skal til tilsynet aflevere dokumentation af udfgrelsen blandt andet i form af
udfyldte kontrolskemaer, jf. entreprengrens kontrolplan
Entreprengrens kontrolplan skal indeholde mindst fglgende kontrolaktiviteter:

Lokalisering og registrering af andre ledningsanlaeg, hvor der skal graves.
Gravetilladelse.

Godkendelse og udfarelse af trafikregulering/skiltning.

Statisk dimensionering af PE-rarene.

Omdeling af beboerorientering.

Indfgringsgrubens udformning af hensyn til PE-rgrenes krumningsradius under indfg-
ringen.

Lokalisering/indmaling af alle stik.

Omfang og udfgrelse af overpumpning.

Modtagekontrol.

Samling af rar ved svejsning, herunder svejseprotokol og svejseres certifikater.
Proceskontrol inkl. kontinuerlig registrering af traekkraft belastningen pa rarene.
Efterkontrol inkl. redeggrelse for evt. konflikter med acceptkriterierne.
Registrering af gentilsluttede stik med beskrivelse af tilslutningsmetode (anvendte
produkter).

Registrering af brgndtilslutningsmetode (anvendte produkter).

Komprimering af omkringfyldning og tilfyldning i udgravninger.

Afsluttende TV-inspektion.

Retablering af belaegning.
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5. Vej-, sti- og pladsarbejder

5.01 Generelt

Vejarbejdet omfatter alle ydelser og leverancer, der er ngdvendige for gennemfgrelse af vej-
, Sti- og pladsarbejder, herunder:

- Afsaetning, ud over den hvad bygherren har ladet udfare.

- Evt. midlertidig vandleensning for udfgrelse af beleegningsarbejdet.

- Fjernelse af eksisterende traebeplantning og beskyttelse af eksisterende traebeplant-
ning.

- Udgravning for vejanleeg.

- Fjernelse af eksisterende stiarealer.

- Opbrydning og fjernelse af asfalt.

- Pafyldning for vej-, fortovs-, cykelsti- og pladsarealer.

- Bortkagrsel og deponering af overskydende jordmaterialer, beleegningsmaterialer m.m.

- Levering og indbygning af alle specificerede vejmaterialer for etablering af belsegning
pa vej-, fortovs-, cykelsti- og pladsarealer, inkl. materialedokumentation.

- Etablering af vejafmaerkning, vejudstyr m.m..

Den eksisterende vejopbygning under den fjernede overfladebelaegning, dvs. asfalt, fliser og
granitbelaegninger m.v., skal hvor det er muligt genanvendes, idet der feerdigreguleres
ovenpa disse beerelag.

Hvor eksisterende belsegningsgreenser, skelgraenser og lignende skal bibeholdes, er det af
stor vigtighed at entreprengren lgbende iagttager at det udfarte arbejde tilgodeses/tilpasses
disse greenseflader, samtidig med at det feerdige belsegningsarbejde kvalitetsmaessigt er
farsteklasses. Et jeevnt og harmonisk forlgb af f.eks. kantstensbegraensningen prioriteres
saledes hgjere end kravet til et fuldsteendig opretholdelse af en ens kantstenslysning.

Ved etablering af den nye belaegning langs hus- og forretningsfacader skal det sikres at be-
lzegningen tilpasses de eksisterende sokkelhgjder, indgangspatrtier, trappeanleeg, m.m.. De
anfarte koter til den fremtidige beleegning er fastlagt ud fra udfgrte opmalinger. Der kan vee-
re belaegningsarealer hvor kotefastseettelsen skal afklares endeligt under arbejdets udfarel-
se. Entreprengren skal give bygherrens tilsyn meddelelse om evt. afvigelser som sk@nnes
uhensigtsmaessige for etablering af et jeevnt og harmonisk belaegningsforlgb.

5.02 Vandlaensning

Ngdvendig vandlaesning i forbindelse med beleegningsarbejderne skal veere indeholdt i en-
treprengrens tilbud.

Arbejdet skal tilrettelaegges og udfares saledes at overfladevand ikke gdeleegger det udfarte
arbejde herunder opblagder rajord, bundsikring og stabilgrus. Det bemaerkes, at safremt der
skal udfares blgdbundsudskiftning i sammenhaeng med kloakarbejdet afregnes grund-
vandsseaenkning/vandlaensning efter relevante enhedspriser i tilbudslisten.
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5.03 Opbrydningsarbejder

Alle optagne, hele, fortovsfliser og betonkantsten samt alle ikke genanvendte chaussesten
og granitkantsten tilhgrer bygherren og skal tilkgres Vejle Kommunes materialeplads pa Ni-
els Finsens Vej, med mindre andet er beskrevet i SAB eller TBL.

Materialerne skal leesses, afleesses og hensaettes i depot adskilt og stakket som leverandg-
ren af materialer normalt foreskriver for nye materialer. Ved hvert byggemgade opggres om-
fanget af de tilkgrte materialer til materielpladsen.

Opbrudte/ryddede materialer der skal genanvendes jvf. tilbudslisten eller aftale med tilsynet,
skal oplaegges i et af entreprengren valgt midlertidig depot, idet handteringen af materialer-
ne skal ske pa samme na&ensomme made som fgromtalt.

Alle udgifter forbundet hermed skal veere indeholdt i tilbudet for optagning og bortkarsel af
eksisterende belaegninger til kommunens materialeplads, henholdsvis optagning, midlerti-
digt deponering og genanvendelse af eksisterende belsegninger.

Ved bortkgrsel af opbrudte materialer til et af entreprengren valgt godkendt depot (beton-,
asfalt-, granit-, jord-, grus-, stal-, plastic- eller treematerialer), skal alle udgifter, herunder til
eventuelle afgifter og lignende, veere indeholdt i tilbudet.

Ved diskussioner der bergrer forholdet mellem vaegt og volumen (typisk ved maengdemaes-
sige opgarelser/kontroller, f.eks. opmaling af m® materiale pa byggepladsen sammenholdt
med vejning af deponeret materiale), vil falgende geelde for entreprisen:
Opbrudt asfalt: Asfalt (AB, GAB eller PA, samt evt. vedhaeng af sten/grus) vejer
2.250 kg/m3. Det vil aldrig veere relevant at anvende veegtfylde for Igstlej-
ret opbrudt asfalt.
Beton: Beton (armeret eller uarmeret) vejer 2.400 kg/m3.
Granit: Granit vejer 2.650 kg/m3 (uanset sort og oprindelsesland).

5.04 Udgravning

Generelt

Far regulering af den eksisterende vejopbygning pabegyndes, skal beliggenheden af alle
anleeg, ledninger m.v. lokaliseres i marken. Hvis bygherren har givet oplysninger om led-
ningsplaceringer/-typer, evt. fremskaffet ledningsplaner, er dette alene af hensyn til prisfast-
seettelsen i tilbudsfasen. Entreprengren skal sgge ledningsoplysninger ved ledningsejerne,
evt.

ogsa ved lodsejere, hvor dette er relevant. Den ngjagtige placering skal fastleegges af en-
treprengren bade ved kontakt til ledningsejere og “i marken“ uden ekstraudgift for bygher-
ren.

Al regulering og ngdvendig udgravning skal foretages med velegnet materiel med ngdven-
dig kapacitet. Specielt skal det ved valg af materiel og metode sikres, at der ikke sker be-
skadigelser pa eksisterende anlaeg, ledninger m.v.

Vejle Spildevand a/s - Drift & Anlagy
07AAB-AFS5-01122014 1.0.doc



AAB - Almindelige Arbejds Beskrivelser for anlaegsarbejder Udgave:15.07.2014

5. Vej-, sti- og pladsarbejder Side 5.3

Alle sddanne skader, inkl. fglgevirkningerne heraf, er entreprengrens ansvar.

Tolerancen pa det feerdige rajordsplanum far udleegning af de nye belaegninger er + 3 cm.
Afvigelserne ma ikke vaere ensidige eller give anledning til vandsamlinger. Afvigelser define-
res som ensidige, hvis mere end 65 % af afvigelserne er enten positive eller negative.

Karsel i det feerdigregulerede rajordsplanum ma ikke finde sted.

Opgravning for ledninger, kabler og brande ma ikke finde sted fra det feerdigregulerede ra-

jordsplanum.

Arealer, der benyttes til jordtransport, skal entreprengren uden vederlag foretage renholdel-
se af og udbedre de skader, der matte blive nadvendig som falge af disse transporter. Ren-
holdelse vil ogsd omfatte oprensning af nedlgbsbrande, i den udstraekning tabte materialer
er skyllet ned i disse.

Finregulering af overside baerelag skal udfgres i en arbejdstakt der bgr fglge rytmen for ud-
leegning af afretningssand, kantstenssaetningen, rendesaetningen og udlaegning af belaeg-
ningen.

Overskudsjord

Overskydende beerelag, sand, stabilt grus, makadam, singels samt rajord er entreprengrens
ejendom, med mindre andet udtrykkeligt er beskrevet og skal Igbende bortskaffes til et af
entreprengren valgt godkendt depot.

Entreprengren har det fulde ansvar for ngdvendige myndighedsgodkendelser i forbindelse
hermed, og skal afholde alle de for bortskaffelsen forbundne udgifter, herunder evt.
losseplads- eller andre afgifter.

Blgdbundsudskiftning

Bladbundsudskiftning udfares som angivet under pkt. 2.03 blgdbundsarbejder.

Kontrol af udgravningsprofil

Entreprengren er pligtig til omgaende at gare tilsynet opmaerksom pa bezerelagsforhold, der
afviger fra de forventede.
Kontrol foretages af tilsynet i form af en inspektion.

Entreprengren skal selv tilretteleegge arbejderne, sa tilsynets kontrol og evt. projektaendrin-
ger ikke indebeerer forsinkelser.

| det omfang resultatet af kontrolundersggelserne viser, at der skal foretages ekstra udgrav-
ning og udskiftning af beerelag skal denne udfgres af entreprengren efter tilbudslistens en-
hedspriser.

Ydelsen opméales som antal m?® (fast mal - indbygget og komprimeret) velegnet stabilgrus,
grus eller ral.
Enhedspriser skal ogséa indeholde bortskaffelse af den udskiftede jord.
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Komprimeringskrav

Komprimering skal udfgres som angivet i pkt. 1.12 - Komprimeringskrav til vej.

Der skal udfgres et kontrolnivellement i 20 meter stationerne for vejanleeg, og i afsaetnings-
punkterne for pladser og lignende (minimum 1 stk. kotekontrol pr. 50 m? (jeevnt fordelt) af
pladsarealet), samt ved nedlgbsbrande. Manglende kontrolnivellement berettiger byg-
herren til et fradrag pa 5 % af prisen pa den post i tilbudslisten, hvor pdgeeldende
Jordarbejder der ikke er kontrolleret, skal afregnes.

5.05 Bundsikringslag (BL)

Materiale

Bundsikringsmaterialet skal veere i henhold til efterfalgende krav og AAB, bundsikringslag af
sand og grus. Udbuds- og anleegsforskrifter, nov. 2003.

Bundsikringen skal overholde de stillede krav til bundsikring kvalitet 1.

Inden udleegningen pabegyndes, skal entreprengren dokumentere at materialet er i over-
ensstemmelse med de stillede krav ved en sigteanalyse og SE-bestemmelse pr. pabegyndt
1.000 m3.

Bundsikringsgruset ma ikke anvendes, far materialet er godkendt af tilsynet.

Udfgrelse

Bundsikringslaget ma ikke udleegges far rdjordsplanum er godkendt.

Bundsikringslaget skal udleegges i et eller flere komprimerbare lag.

Komprimeringen skal udfgres iht. den i afsnit 1.12 kreevede komprimeringsgrad. Det gverste
bundsikringslags overflade skal reguleres saledes, at den intet sted afviger mere end + 2 cm

fra den foreskrevne overflade.

Afvigelser ma ikke vaere ensidige eller give anledning til vandsamlinger. Afvigelser defineres
som ensidige, hvis mere end 65 % af afvigelserne er enten positive eller negative.

Kagrsel

Safremt forholdene har ngdvendiggjort kersel pa bundsikringslaget skal en eventuel spor-
dannelse oprettes og reguleres. Denne ydelse skal veere indeholdt i tilbudet.

Udskiftning/afregning

Safremt jordbundsforholdene er af en saddan art, at det bliver ngdvendigt med et starre eller
mindre bundsikringslag, afregnes med en faktor pa 1,35. Last mal = fast mal x 1,35.
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Alle enhedspriser i tilbudslisten er fast mal.

Kontrol

Komprimering skal udfgres som angivet i pkt. 1.12 - Komprimeringskrav til vej.

Der skal udfgres et kontrolnivellement i 20 meter stationerne for vejanleeg, og i afseetnings-
punkterne for pladser og lignende (minimum 1 stk. kotekontrol pr. 50 m? (jeevnt fordelt) af
pladsarealet), samt ved nedlgbsbrande. Manglende kontrolnivellement berettiger byg-

herren til et fradrag pd 5 % af prisen pa den post i tilbudslisten, hvor pdgaeldende
bundsikringsarbejder der ikke er kontrolleret, skal afregnes.

5.06 Stabilt grus (SG)

Materiale

Stabilt grus materialet skal veere i henhold til AAB, ubundne baerelag af stabilt grus. Udbuds-
og anlaegsforskrifter, nov. 2003.

SG leveres i kvalitet 1 eller 2 som angivet i projektmaterialet.

Inden udleegningen pabegyndes, skal entreprengren skriftligt dokumentere, at materialet er i
overensstemmelse med de stillede krav ved en sigteanalyse og SE-bestemmelse pr. pabe-
gyndt 500 m3.

Samtidig levering fra mere end ét produktionssted ma kun finde sted efter forudgaende afta-
le med tilsynet.

Grusmaterialerne skal veere steerke og vejrbestandige og uden starre indhold af kalkpartik-
ler.

Under arbejdets gang skal eventuelle aendringer i materialernes sammensaetninger, der pa
vaesentlig made bergrer produktets ensartethed, forud meddeles tilsynet.
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Udfarsel

Materialerne skal leesses, transporteres og afleesses pa en sadan made, at forurening og
skadelig afblanding undgas.

Udlzegningen skal forega ved anvendelse af metoder, der hindrer skadelig afblanding og
sikrer ensartet fordeling af materialerne.

Forinden udleegning af stabilt grus skal planum af underlaget, normalt bundsikringslaget, af-
rettes og godkendes af tilsynet.

Udlaegningen af stabilt grus skal normalt ske fra arealer, der allerede er belagt med stabilt
grus eller arealer som er med belaegning. Ved arbejdstids ophgr skal alt leveret materiale
veere udlagt og komprimeret.

Stabilt grus skal komprimeres saledes, at komprimeringsgraden er i overensstemmelse med
den i afsnit 1.12 kreevede komprimeringsgrad.

Komprimeringen skal udfgres med materiel, der giver en ensartet komprimering i hele baere-
lagets tykkelse. Hvis materialernes vandindhold under komprimeringen er vaesentlig lavere
end det optimale, skal komprimeringen udfagres under samtidig tilsaetning af de manglende
vandmaengder.

Regningsgivende kan anfgres, at foraggelse af vandindholdet med 1 % kraever tilseetning af
ca. 20 liter vand pr. m® grus.

Samtidig med komprimeringen foretages der en regulering af stabilt grusets overflade, sale-
des at profilet bliver som foreskrevet med tolerancen + 1 cm. Afvigelserne ma ikke vaere en-
sidige eller give anledning til vandsamlinger. Afvigelser defineres som ensidige, hvis mere
end 65 % af afvigelserne er enten positive eller negative.

Opretning af lunker i et feerdigkomprimeret baerelag kan ske ved materialetilfarsel efter for-
udgaende oprivning.

Udskiftning/afregning

Safremt forholdene er af en sadan art, at det bliver ngdvendigt med et starre eller mindre
lag stabilt grus, afregnes med faktor pa 1,35. Lgst mal = 1,35 x fast mal.
Alle enhedspriser i tilbudslisten er fast mal.
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Kontrol
Komprimering skal udfgres som angivet i pkt. 1.12 - Komprimeringskrav til vej.

Der skal udfgres et kontrolnivellement i 20 meter stationerne for vejanlaeg, og i afsaetnings-
punkterne for pladser og lignende (minimum 1 stk. kotekontrol pr. 50 m? (jeevnt fordelt) af
pladsarealet), samt ved nedlgbsbrande. Manglende kontrolnivellement berettiger byg-
herren til et fradrag pa 5 % af prisen pa den post i tilbudslisten, hvor pdgeeldende
stabiltgrusarbejder der ikke er kontrolleret, skal afregnes.

5.07 Singelsmakadam/skaervemakadam

Materialer

Singelsmakadam udfgres med stenstgrrelser fra 16 - 32 mm.
Skeaervemakadam udfgres med knuste sten i starrelser fra 16 - 32 mm.
Materiale til nedskylning i hulrummene er harpet sand.

Udfgrelse

Singels- og skeervemakadam udlaegges i 1 eller 2 lag, der afrettes og komprimeres til forud-
sat hgjde.

Den udlagte belaegning strges jeevnt med harpet sand, der vandes ned. Herefter gentages
proceduren indtil alle hulrum er meaettet med sand.

Inden naeste belaegningslag udleegges, fejes overfladen forsigtigt ren for overskydende
sandmaterialer, pa en sadan vis at der ikke fejes singels- eller skeerver lgs fra overfladen.

Profilet for singels-/skeervemakadambelaegninger skal vaere som foreskrevet med toleran-
cen + 2 cm. Afvigelserne ma ikke vaere ensidige eller give anledning til vandsamlinger. Afvi-
gelser defineres som ensidige, hvis mere end 65 % af afvigelserne er enten positive eller
negative.

Kontrol

Der skal foretages visuel kontrol af overfladen pa singels- eller skaervemakadamoverfladen
efter at en nedvanding af sandmateriale er afsluttet. Der ma ikke vaere lokale steder, hvor
der er sandsvind efter en vanding (tegn pa at beleegningen ikke er sandmeettet pa dette
sted).

Der skal foretages stikpravevis nedtraeden med en fod i belaegningen. Der ma ikke fore-
komme steder, hvor man kan hgre sten sla imod hinanden nede i belsegningen (tegn pa at
belaegningen ikke er sandmeettet pa dette sted).

Der skal udfgres et kontrolnivellement i 20 meter stationerne for vejanleeg, og i afsaetnings-
punkterne for pladser og lignende (minimum 1 stk. kotekontrol pr. 50 m? (jeevnt fordelt) af
pladsarealet), samt ved nedlgbsbrande. Manglende kontrolnivellement berettiger byg-
herren til et fradrag pa 5 % af prisen pa den post i tilbudslisten, hvor pdgeeldende
singels- / skaervemakadam arbejder der ikke er kontrolleret, skal afregnes.
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5.08 Afretningslaqg

Materialer

Afretningslag udfares af vejgraderet bakkemateriale med en kornstgrrelse pa 0 - 4 mm med
maks. 5 % lerindhold.

Udfgrelse

Afretningslaget udleegges med overhgjde og komprimeres med en pladevibrator. Herefter
aftreekkes overfladen med en retskede pa ledere til den faerdige tykkelse, som minimum bar
veere 3 cm og maksimum 5 cm. Der skal beregnes ca. 1 cm overhgijde til seetning ved efter-
komprimering af belaegningen. Brande og bragnddaeksler skal indbygges ca. 1 cm under ef-
terkomprimeret belaegning.

Spor fra ledere skal efterfyldes, og feerdsel pa det aftrukne afretningslag frarades. Der ma
ikke udleegges/afrettes starre areal, end der belaegges med sten inden arbejdsdagens op-
har.

Det feerdige afretningslag skal have samme laengde og tveerprofil som den faerdige belaeg-
ningsoverflade.

5.09 Fugesand og andet fugemateriale

Materiale

Fugesand til gra belaegninger udfgres af betonsand med en maks. kornstarrelse pa 1 mm.
Fugesand til farvede beleegninger udfares af velgraderet sgsand med en maks. kornstgrrel-
se pa 1 mm. (Der ma ikke anvendes fugesand med ler da dette vil give misfarvning af be-
lzeegningsoverfladen).

Fugemateriale til Brostens- og Chausséstensbelaegninger er stenmel 0 - 3 mm.

Fugemateriale til Granitflisebelaegninger enten cementmagrtel 1:4, eller knust granit 1 - 3
mm.

Fugemateriale til Skiferbelsegninger er cementmagartel 1:4.
Udfgrelse

Inden arbejdsdagens ophgr skal det udlagte areal veere overstrget med det foreskrevne fu-
gemateriale som omhyggeligt fejes ned i fugerne til disse er helt fyldte.
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5.10 Betonvarer

Materialer generelt

Alle betonvarer skal leveres fra betonvarefabrikant der er tilknyttet det officielle kontrolinstitut
"Betonvarekontrollen” (BVK). Alle betonvarerne skal veere maerkede med det indregistrere-
de kontrolmaerke: Trekanten.

Alle betonvarer skal veere udfart i henhold til DS 400-2, (Betonvarer — Generelle krav og
pravningsmetoder samt vurdering af kvalitet), samt supplerende krav angivet af Betonvare-
kontrollen.

Det bemeerkes at ikke alle betonvarer som foreskrives er lagervarer, men skal specialfrem-
stilles.

Betonvarer
Typer som angivet pa tegninger eller i SAB.
Udfgrelse

Leegning af fliser.
Fliser udlaegges pa velkomprimeret afretningslag. Forbandt iht. tegningerne og beskrivelsen.
Modulmalene skal overholdes.

Mellem begyndelsespunkt og slutpunkt skal det ved maltagning sikres, at belsegningsmodu-
let gar op. Der skal leegges efter snore i henholdsvis belsegningens laengde- og tveerretning,
saledes at fugerne forlgber ret igennem efter de viste lsegningsretninger.

Ved afslutninger, som ikke passer med hele sten og hvor der ikke udfgres chaussestensbe-
lzegning imellem husfacade og hele fliser, tilskaeres disse for tilpasning.
Tolerance 3 mm.

Inden arbejdsdagens ophgr skal det udlagte areal overstrges med fugesand, som omhyg-
geligt fejes ned i fugerne til disse er helt fyldte. (Se ogsa afsnit 5.09).

Belaegningen fejes herefter og vibreres 2-3 gange med en pladevibtrator pa ca. 150 kg. Pla-
devibratoren skal veere af en type, der ikke hopper pa belaegningen og bgr veere forsynet
med en gummisal for at undgé beskadigelse af beleegningsstenens/flisernes overflade.
Store fliser bar ikke vibreres med pladevibrator, min i stedet handstgdes med en trae- eller
gummiplade som mellemlaeg. Beleegningen overstrges igen med fugesand for at efterfylde
fugerne helt. Pa farvede belaegninger bar overskydende fugesand fejes bort, da dette kan
give skjolder. Der ma ikke forega karsel pa beleegningen far fugefyldning og eftervibrering er
udfart.

| alle overkarsler hvor det af tegningsmaterialet fremgar at fortovsbelaegningen udfares med
karebanefliser, skal der udfares et 15 cm tykt cementbundet sandlag (Cementindholdet skal
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veere 110 kg/m® komprimeret materiale) under karebanefliserne. Ovenpa det komprimerede
cementbundne sandlag udleegges 3-4 cm afretningslag hvorefter karebanefliserne laegges.

Den feerdige belaegning skal fremtreede helt jeevn og uden kanter. Belsegnings vertikale ni-
veau ma hgijst afvige 6 mm malt efter en 3 m lang retholdt. Beleegnings horisontale fugeflug-
te ma hgijst afvige 3 mm malt efter snor.

Seetning af betonkantsten.

Seetning af kantsten skal foretages efter snor for at opna de gnskede koter og flugter og
skal fremsta som en sammenhaengende enhed. Kantstenssaetningen tilstreebes udfgrt med
12 cm kantstenslysning udenfor dykkede kantsten. | overkarsler skal kantstenslysningen
veere 3-4 cm. (Overkgrselssten).

| kurver skal anvendes kurvekantsten.

Ved kurver med radius over 12 m anvendes normalt lige sten. Kantsten saettes med en fuge
pa 1 1/2-3 mm for at undga skader ved betonkontakt.

Kantsten seettes i 10-15 cm jordfugtig beton min 10 MN/m?. Efter opretning til de angivne
koter og flugter kan for- og bagstgbning udfares.

Forstgbning : Min. 100 x 100 mm trekantstgbning.

Bagstabning: Min. 150 x 150 mm trekantstgbning.

For- og bagstgbning komprimeres med en skovl.

Kantsten fuges pa bagsiden med cementmartel 1:4, hvis andet ikke er anfart.

5.11 Granit

Materialer generelt

Al granit skal leveres iht. DS/EN 1341 til DS/EN 1343. Prgver pa granitmaterialer skal i god
tid foreleegges tilsynet til godkendelse.
Sammenblanding af nye og brugte granitmaterialer ma ikke forekomme.
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Chaussesten

Chaussésten skal leveres iht. DS/EN 1342 og veere type 8 — 10 cm.
Hvor andet ikke fremgar af tegningsmaterialet skal chaussestenene leveres i gra farve.
Pragve af chausséestenene skal foreligges bygherren til godkendelse.

Granitkantsten

Pa og indenfor “Vejfirkanten” (Fredericiavej - Damhaven - Boulevarden - Vardevej - Vester-
brogade - Skovgade - Horsensvej - @sterbrogade - Windfeld Hansens Gade - Toldbodve))
skal granitkantstenene veere 1. sorts granitfaskantsten, type 15/17 x 30 cm, jvf. DS/EN
1343, medmindre andet er beskrevet i tilbudslisten eller SAB. Radier under 12 meter skal
veere radiussten. Radier over 12 meter skal veere korte granitstykker.

Udenfor “Vejfirkanten” skal kantstenene leveres som granitkantsten iht. DS/EN 1343 og vee-
re 2. sorts klgvet lys portugisisk kantsten type 12 - 13 hgj, medmindre andet er beskrevet i
tilbudslisten eller SAB. Radier under 12 meter skal veere radiussten. Radier over 12 meter
skal veere korte granitstykker.

Brosten

Brosten skal leveres iht. DS/EN 1342 og veere brugte brosten som type B2 efter DS 136, og
leveres i gra farve.

Der ma ikke veere asfalt- eller malingrester pa disse.

Granitfliser

Granitfliser leveres int. DS/EN 1341, og skal endvidere veere affaset med en 2 mm fas og
opfylde fglgende krav:

Rumveegt > 26,5 kN/m?® - DIN 52102
Trykstyrke > 250,0 N/mm? - DIN 52105
Treekstyrke > 20,0 N/mm? - DIN 52112

Tolerancer pa geometri (lzengde, bredde, tykkelse) <2 mm - ASTM D1242-56
Temperaturudvidelseskoefficient (0 - 110°C) < 5,0

Vandabsorption i % af veegt < 0,30 - DIN 52103

Entreprengren skal dokumentere, at kravene er overholdt ved et certifikat fra granitleveran-
daren.

Er der foreskrevet granit leveret fra Kina, kan kravene dog lempes til:

Rumveegt > 25,0 kN/m?® - DIN 52102
Trykstyrke > 160,0 N/mm? - DIN 52105
Treekstyrke > 12,9 N/mm? - DIN 52112

Tolerancer pa geometri (lzengde, bredde, tykkelse) <2 mm - ASTM D1242-56
Temperaturudvidelseskoefficient (0 - 110°C) < 5,0

Vandabsorption i % af veegt < 0,40 - DIN 52103
Ogsa kinesiske fliser skal veere affaset med en 2 mm fas.
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Entreprengren skal dokumentere, at kravene er overholdt ved et certifikat fra granitleveran-
daren.

Udfgrelse
Indbygning af granitkantsten.

Seetning af kantsten skal foretages efter snor for at opna de gnskede koter og flugter og
skal fremsta som en sammenhaengende enhed. Kantstenssaetningen tilstraebes udfgrt med
12 cm kantstenslysning udenfor dykkede kantsten. | overkarsler skal kantstenslysningen
veere 3-4 cm.

| kurver skal anvendes kurvekantsten.

Ved kurver med radius over 12 m anvendes normalt lige sten. Kantsten seettes med en fuge
pa 1 1/2-3 mm for at undga skader ved betonkontakt.

Kantsten seettes i 10-15 cm jordfugtig beton min 10 MN/m?. Efter opretning til de angivne
koter og flugter kan for- og bagstgbning udfares.

Forstgbning : Min. 100 x 100 mm trekantstgbning.

Bagstabning: Min. 150 x 150 mm trekantstgbning.

For- og bagstgbning komprimeres med en skovl.

Kantsten fuges pa bagsiden med cementmartel 1:4, hvis andet ikke er anfart.
Indbygning af chaussésten, brosten og granitfliser

Granitbeleegning udlaegges pa velkomprimeret afretningslag. Forbandt iht. tegningerne og
beskrivelsen. Modulmalene skal overholdes.

Mellem begyndelsespunkt og slutpunkt skal det ved maltagning sikres, at belsegningsmodu-
let gar op. Der skal leegges efter snore i henholdsvis belsegningens laengde- og tveerretning,
saledes at fugerne forlgber ret igennem efter de viste lsegningsretninger.

Ved afslutninger, som ikke passer med hele sten og hvor der ikke udfgres chaussestensbe-
lzegning imellem husfacade og hele granitfliser, tilskeeres disse for tilpasning.

Tolerance £2 mm. Ved tilpasninger mod kurvede elementer eller ved kurvet mgnster skal
granitfliserne kurveskaeres. Skaering med rette snit kan ikke tillades. Tilpasninger mod byg-
ninger, andre belaegninger, skilte, master, byinventar, deeksler o.a. skal vaere indeholdt i til-
budet.

Inden arbejdsdagens ophgr skal det udlagte areal overstrges med fugemateriale, som om-
hyggeligt fejes ned i fugerne til disse er helt fyldte. (Se ogsa afsnit 5.09).

Belaegningen fejes herefter og vibreres 2-3 gange med en pladevibtrator pa ca. 150 kg. Pla-
devibratoreren skal veere af en type, der ikke hopper pa belaegningen og bgar veere forsynet
med en gummisal for at undga beskadigelse af beleegningsstenens/flisernes overflade.
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For Brosten ma paregnes, at de skal saettes med 10 - 15 mm overhgjde og komprimeres péa
plads med en kraftig vibrationsplade.

Store fliser bar ikke vibreres med pladevibrator, men i stedet handstades med en tree- eller
gummiplade som mellemlaeg. Beleegningen overstrges igen med fugemateriale for at efter-
fylde fugerne helt. Der ma ikke forega karsel pa beleegningen far fugefyldning er udfart.

Den feerdige belaegning skal fremtreede helt jeevn og uden kanter. Belsegnings vertikale ni-
veau ma hgijst afvige 6 mm malt efter en 3 m lang retholdt. Belaegnings horisontale fugeflug-
te ma hgijst afvige 3 mm malt efter snor. Den vertikale forskel mellem 2 fliser ma hgjst vaere
0,5 mm.

Profilet for feerdige granitoverflader skal veere som foreskrevet med tolerancen £ 1 cm. Afvi-
gelserne ma ikke vaere ensidige eller give anledning til vandsamlinger. Afvigelser defineres
som ensidige, hvis mere end 65 % af afvigelserne er enten positive eller negative.

Kontrol

Der skal udfgres et kontrolnivellement i afsaetningspunkterne for pladser og lignende (mini-
mum 1 stk. kotekontrol pr. 25 m? (jeevnt fordelt) af pladsarealet), samt ved nedlgbsbrgnde.
Manglende kontrolnivellement berettiger bygherren til et fradrag pa 5 % af prisen pa
den post i tilbudslisten, hvor pdgaeldende granitbelaegningsarbejde der ikke er kon-
trolleret, skal afregnes.

5.12 Asfaltbeton (AB), grusasfaltbeton (GAB) oq pulverasfalt (PA)

Vejdirektoratets: "Varmtblandet asfalt, Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB)”, seneste udga-
ve, er geeldende for entreprisen.

| overkarsler fra sidevejene udleegges asfalten i gget tykkelse jvf. tegningsmaterialet.

Inden udleegningen pabegyndes, skal entreprengren skriftligt dokumentere at materialet er i
overensstemmelse med ovenneaevnte krav, samt opgive materialeleverandgrens navn.

Asfaltbeleegningen ma ikke udlaegges for underlaget er godkendt.

Ved udfarelse af bade asfaltbeerelag og asfaltslidlag i samme entreprise, skal eventuel op-
retning af asfaltbaerelaget veere indeholdt i slidlagsprisen. Eventuel opretning vil ikke blive
seerskilt honoreret.

Vejesedler for dokumentation af anvendte maengder asfaltmateriale skal afleveres til tilsynet
senest dagen efter asfalten er udlagt.
Asfalten skal maskinudleegges.
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5.13 Rabatarealer

| rabatarealerne langs dele af fortovsarealet, i skraninger og i plante bede samt rabatarealer
skal der udfgres udlaegning af muld.

Ved udleegning af muldjord forstas leesning fra depot, transport, udleegning, findeling og re-
gulering.

Forinden udleegning af mulden i rabatarealerne skal rabatarealerne veere lgsnet effektivt i
mindst 0,6 m dybde under faerdig muldoverflade.

| rabatarealer, hvor grubning ikke kan gennemfares, skal underbunden Igsnes med grave-
maskine, mergelgreb eller lignende.

Entreprengren er ansvarlig for evt. beskadigelse af kabler og ledninger i jorden som fglge af
lgsningen.

Feerdigoverflade af mulden ma ikke afvige mere end 3 cm fra de projekterede. Afvigelserne
ma ikke vaere ensidige, og mulden skal vaere udlagt og afglattet til en sadan jeevnhed, at der
ikke kan forekomme vandansamlinger pa overfladen.

Sten (starre end 3 cm), starre rgdder og affald ma ikke forekomme i den udlagte muldjord.

Muldjorden/mulden skal komprimeres til max. tarrumsvaegt pa 17 KN/m® eller som naturlig
aflejring.

Rabatters og skraningers overflade skal vaere jeevne og skal falge den projekterede flade
uden synlige afgivelser. Rabatter og lignende skal afsluttes med let tromling.

5.14 Kvalitetssikringskontrol

Entreprengren skal ved udarbejdelse af kvalitetssikringsmappen fremstille detaljerede
checklister for de enkelte arbejdsoperationer herunder:

- Modtagekontrol.

- Opbevaringskontrol.

- Geometri tolerancekrav overholdt i savel horisontalt som vertikalt plan.

- Er de kreevede materialer anvendt og i de korrekte dimensioner.

- Er det kraevede belsegningsmganster tilgodeset.

- Opggarelse for optagede materialer som er tilkkgrt kommunens materialeplads, samt
kasserede og bortkgrte materialer.

- Komprimeringskontroller. Er krav overholdt og er efterkontrol udfart.

Manglende udarbejdelse eller manglende anvendelse af kvalitetssikringsmappe eller
checklister og kontrolnivellement berettiger bygherren til et fradrag pad 5 % af prisen
pd posten i tilbudslisten for indretning, drift og remning af byggeplads, da det ma op-
fattes som en naturlig byggepladsdriftsudgift at gennemfare den overordnede kvali-
tetssikringskontrol.
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6. Betonarbejdet

6.01 Generelt

Grundlag
DS 411, DS 482, DS 1012, DS 1050, DS 2426 og DS/EN 206-1 og DS/EN 12620.

Tolerancer

Beton stabt pa stedet:

- Konstruktionens hovedmal +10 mm
- Afvigelse fra teoretisk tveersnitsdimension +5mm
- Afvigelse pa lodlinie max. 1 %o, dog max. 10 mm
- Koter +5mm
- Afvigelser af betonfladens planhed +5mm
- Afseaetning af udsparinger +10 mm

Mindre detaljer som noter, afrundinger og lignende skal udfgres med starre ngjagtighed,
alt afhaengigt af detaljernes starrelse.

Materialer

Betonbetegnelse: Som angivet i SAB.
Armering: Som angivet i SAB.
Fugeband: Som angivet i SAB.
Elastisk fuge: Som angivet i SAB.
Fugemasse: Som angivet i SAB.

6.02 Arbejdets udfgrelse

Udstebning

Betonen skal veere endeligt indbygget i formen inden afbindingen begynder. Udstgbnin-
gen foretages sa betonen ikke afblandes eller danner blokade over armeringen eller lign.
Betonen ma ikke styrtes mere end 1 meter.

Udstgbningen skal ske i lag af hgjst 0,4 m tykkelse, saledes at en gennemvibrering og
sammenvibrering af det underliggende lag gennemfares.
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Renselag

Nar der stgbes med jord (herunder sandafretning m.m.) skal der udleegges et 50 mm ren-
selag af beton. Ved stgbning af betonplader under granit- og skiferbeleegninger kan et
mindre afretningslag pa 20 - 30 mm eller udleegning af en til formalet godkendt fiberdug
dog tillades.

Stgbeskel

Samtlige stabeskel skal veere vandteette.

Stgbeskel skal udfgres lodrette eller vandrette. Ved overgang til eksisterende beton kan
stgbeskel dog udfares vinkelret pa eksisterende beton. Lodrette stabeskel skal udfares
med not.

Stgbeskel udover de pa tegningerne viste, ma kun udfares efter fornandsaftale med tilsy-
net.

| samtlige stgbeskel skal den farst udstgbte beton renses omhyggeligt ved sandblaesning,
saledes at cementslam og porgs beton samt urenheder fjernes. Ved stabeskel mod eksi-
sterende beton, skal den frie betonflade sandblaeses, sdledes at der opnas god vedhaeft-
ning. Arbejdet skal udfgres sa der ikke pafares olie e.l..

Fugeband svejses eller overlappes med 30 cm.

Komprimering

Det forlanges, at betonen skal komprimeres ved stav og/eller formvibrering.

Indstgbningsdele

Jernankre, bolte og lign. skal renses for lgstsiddende rust og fedtstoffer inden indstab-
ning.

Ved alle rargennemfgringer monteres Hydrotite-fugeband eller lignende. Rgrgennemfg-
ringer skal udfgres teette.

Efterstgbning

Alle udsparinger m.m. skal tilstabes vandtaette.

Der monteres Hydrotite-fugeband eller lignende pa alle betonflader.

Der skal anvendes beton svarende til den omkringliggende beton, dog med stenstgrrelser
tilpasset hullets stgrrelse. Betonen tilseettes ekspanderende middel.

Synlige huller fra forskallingens afstandsholdere efterfyldes omhyggeligt med cementmgr-
tel tilsat betonbinder. Cementmagrtlen skal veere af samme kvalitet som den gvrige beton.

Renggring

Alt betonslam p& andre konstruktioner og indstgbningsdele fiernes omhyggeligt efter ind-
stgbningen.
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Overflader

Alle betonflader skal fremtraede jeevne og plane uden krater, knolde og huller efter de pa
tegningen angivne mal og koter.

Beskyttelse mod udtgrring

Safremt der ikke foretages beregninger i henhold til geeldende standarder, skal betonen
udtgrringsbeskyttes senest 1 time efter udstgbning.

Safremt der ikke foretages beregninger i henhold til gaeldende standarder, skal udtar-
ringsbeskyttelsen bibeholdes i mindst 14 dage efter udstgbningen.

Ved udstgbning af beton, indeholdende flyveaske eller mikrosilica, i varmt og bleesende
vejr, eller i koldt og tart vejr (iseer ved anvendelse af varm beton), skal der foretages en
pasprgijtning med et effektivt forseglingsmiddel, umiddelbart efter afretning.

Nar betonen er gafast, skal der afdaekkes med plastfolie eller presenninger.

Ved anvendelse af plastikmembraner (sveer plastfolie) skal samlingerne tapes og det skal
sikres, at plasten ikke flagrer eller gdeleegges under storm.

Anvendelse af en membran pa voksbasis ma kun anvendes efter aftale med tilsynet.
Vadholdelse af betonen ved paspraijtning af vand ma ikke finde sted.

Fugning

Fugningen skal foretages vandteet, og med jeevn overflade. Fugerne sandbleeses forinden
for at fijerne eventuelle rester af slam og evt. biofilm.

Form, udsparinger og indstgbninger

Glat form

Der skal anvendes glat form af stal eller vandfast krydsfiner. Den feerdige overflade skal
veere fri for grater, huller eller spring.

Dimensionering

Forskalling og dens understgtninger gives en styrke og stivhed, der sikrer, at den ikke de-
formeres af de med stgbearbejdet forbundne pavirkninger. Entreprengren skal pa tilsy-
nets forlangende fremsende de statiske beregninger, der er ngdvendige for at eftervise
forskallingens tilstreekkelige styrke og stivhed.

Ved plader, bjeelker og dragere, hvor spaendvidden er over 3 m, gives forskallingen en pil-
hgjde pa 1/400 af den frie spaending.

Formolie
Overfladebehandling af forme med formolier, voks, lak eller lign. ma ikke give misfarvning

af betonen.
Eventuelt spild pa stgbeskel og armeringsjern skal omgaende fjernes.
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Formclamps

Forankring af stabeforme skal udfgres med et af tilsynet godkendt forankringssystem. Sy-
stemet skal veere vandteet.

Forankringerne skal omgives af koniske formpropper, der sikrer en 30 mm dyb udsparing.
Udsparingerne udfyldes som angivet under afsnittet om efterstgbning.

Pa synlige betonflader skal placeringen af formclamps aftales med tilsynet og anordnes i
et regelmaessigt mgnster. Clampshullerne udseettes helt sadledes, at hulranden star skarpt
og ligger ca. 2 mm tilbage fra den gvrige betonoverflade. Udseaetningsmgartelen skal efter
haerdning fremtreede med samme farve som betonoverfladen.

Stgbeabninger

Ved vanskelige stabninger skal der i stabeformen udfares abninger eller lignende, hvorfra
betonfyldning, vibrering samt ngdvendig inspektion kan foretages.

Abningen skal normalt udfgres pa ikke synlige flader og lukningen skal forberedes séle-
des, at stgbearbejdet kan fortseettes uden stop.

Udsparinger/indstgbningsdele

Der skal ved udfarelsen af kasser pasgmmes 30 mm trekantlister rundt om kassen, sale-
des at der fremkommer en not i betonen.

Indst@bningsdele af stal, sdsom bolte, rar og ankerskinner, ma ikke bergre armeringen far

og efter udstgbningen. Far og efter udstgbningen skal tilsynet have lejlighed til med male-
instrumenter at kontrollere om indstgbningsdelene er i kontakt med armeringen.

Affasning

Alle synlige kanter affases med trekantliste 20 x 20 mm, hvis andet ikke er angivet.
Armering

Generelt

Ved alle stgbeskel mod eksisterende beton, fastgagres med Hilti kleebeankre eller lignen-
de. Dette gaelder ogsa, hvor det ikke er vist pa tegninger.

Tolerancer

Falgende tolerancer er geeldende for placering af slap armering:
- Armering i deek og plader + 10 mm

- Hovedarmering i gvrige konst.: +5mm
- Tolerancen pa foreskrevet deeklag +5 mm
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Stad

| plader m& hgjst halvdelen i bjaelker, og i skiver hgjst en tredjedel, af armeringsjernene
stgdes inden for samme stgdleengde.

| bjeelker skal stad arrangeres symmetrisk om tvaersnittets midte. Stad ma kun forekom-
me, nar det er ngdvendigt af hensyn til konstruktionen, eller nar de maksimale armerings-
leengder overskrides.

Sted udover de pé tegningerne viste, skal aftales med tilsynet.

Ved anvendelse af svejste net, aftales stgdleengder og placering, med tilsynet. Stgdlaeng-
der og treekforankringslaengder, bestemmes efter normens regler og rundet op til neerme-
ste halve og hele 100 mm.

Stritkasser

Stritkasser ma kun anvendes efter tilsynets godkendelse.

Bukning

Kold eller varm tilbagebukning ma kun udfares efter tilsynets godkendelse.
Fastholdelse

Armeringsjernenes afstand fra formen skal sikres ved hjeelp af afstandsholdere af aner-
kendt fabrikat i tilstreekkelig omfang.

| konstruktioner med dobbelt jernet skal afstanden mellem disse sikres med stole.

Afstanden mellem ovennavnte understgtninger skal veere falgende:

Vandret armering

Dimension Afstand
d=10 mm Max.500 mm
d=12 mm Max.600 mm

Lodret armering

Alle dimensioner skal understgttes pr. 750 mm. Armeringsnet sammenbindes i hvert an-
det krydsningspunkt for maskevidde <= 200 mm i hvert krydsningspunkt for maskevidder
> 200 mm.

Svejsning
@nsker entreprengren at anvende sammensvejsede net af svejsbart kamstal, skal tilsy-

nets godkendelse indhentes.
Svejsning af armeringsjern ma kun ske efter tilsynets godkendelse.
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Udsparinger

Ved alle firkantede huller starre end 0,1 m® ilaegges hjgrnearmering i form af 4 stk. T12
(leengde = 500 mm), s&fremt andet ikke er vist pa tegninger, i hvert hjgrne. Jernene orien-
teres 45° i forhold til hullets sidelinie. Ved tynde konstruktioner, hvor mere end 4 lag arme-
ring giver en vanskelig udstgbning, skal hjgrnearmeringen altid leegges parallel med den
gvrige armering og gives fuld forankringsleengde. Armering svarende til den overklippede
maengde laegges med fuld forankringsleengde ved siden af udsparingen. Herudover kan
der veere vist supplerende armering i tegningsmaterialet.

6.03 Kvalitetsstyring

Generelt

Entreprengren skal pa byggeledelsens forlangende godtgare sine arbejdsmetoder samt
materialernes kvalitet og oprindelse.

Kontrolprocedurer

Kontrolprocedurer udfgres i henhold til geeldende standarder og entreprengren skal frem-
sende de detaljerede checklister til tilsynet.

Udover de Igbende trykprgvningsresultater, som betonveerket skal fremsende til tilsynet,
kan denne dog kreeve praver udtaget pa pladsen for hvert stgbeafsnit (kontrolafsnit). Be-
tonarbejdets opdeling i stgbeafsnit (kontrolafsnit) skal pa forhand aftales med tilsynet.
Séafremt der pa grundlag af de udtagne praver ikke er muligt at dokumentere at styrkekra-
vet er opfyldt, skal entreprengren for egen regning eftervise, at konstruktionsbetonen har
den karakteristiske styrke.

Kontrol pa gvrige materialer

Entreprengren skal fgre kontrol med, at han virkelig modtager de beskrevne materialer.
Kontrollen skal besta af i, iht. en procentvis aftalt stikpravekontrol, at kontrollere om de
modtagne varer ogsa svarer til de forskrevne. Der skal udfyldes et skema over varekon-
trollerne, der mindst skal indeholde fglgende udfyldningsrubrikker:

- Varebetegnelse (navn pa varen)

- Er varen i overensstemmelse med projektmaterialets krav.

- er form og mal i overensstemmelse, med det gnskede eller forlangte.
- Evt. bemaerkninger.

- Kontrollens omfang (En 10, 20, 30 eller 50 % stikprgvekontrol)

- Dato samt kontrollantens underskrift.

Kopi af de udfyldte kontrolskemaer fremsendes til tilsynet.

Hvor intet andet er naevnt, kreeves det, at entreprengren kontrollerer mindst 10 % af alle
varer.
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7. Stalarbejder

7.01 Generelt

Koter

Koter er angivet i meter i forhold til DVR90.

Love, hormer m.v.

For arbejdet gaelder Eurocode 3 for stalkonstruktioner, nyeste udgave, med heri givne vej-
ledninger samt alle deri angivne standards, rekommandationer m.v. i den udstraekning de
pageeldende dokumenter kan finde anvendelse ved den pagaeldende konstruktion eller
dele deraf. At vejledning skal vaere gaeldende, skal forstas saledes, at alle i vejledningen
anfarte anvisninger, rad m.v. skal betragtes som krav, som kun ma fraviges efter aftale
med byggeledelsen.

Supplerende tegninger

Udover det medfalgende tegningsmateriale, ma entreprengren udarbejde forngdne sup-
plerende arbejdstegninger.

Arbejdstegningerne skal i god tid forelaegges byggeledelsen til gennemsyn.

Uanset byggeledelsens gennemsyn, baerer entreprengren det fulde ansvar for, at arbejds-
tegningen er i overensstemmelse med projektmaterialet.

Kontrol

Entreprengren skal, savel pa vaerkstedsarbejde som under montagen, fare omhyggelig
kvalitetskontrol med arbejdets udfgrelse.

Entreprengren skal udfagre den i sgmklasse I, Il og lll angivne kontrol af svejsesgmme.
Ligeledes skal entreprengren foretage kontrol af plader for lagdeling, mindst i et omfang
som angivet pa tegninger.

Al kontrol samt evt. genkontrol begrundet i svejsefejl skal betales af entreprengren.

Der henvises i gvrigt til afsnittet om kvalitetsstyring.

Ansvar

Entreprengren er alene ansvarlig for, at alle materiale m.v. er korrekt udfart og anvendt
samt at de indgar ubeskadigede i den feerdige konstruktion.

Det pahviler entreprengren, at udfgre afstivninger m.v., som er ngdvendige for at sikre
konstruktionernes stabilitet under montagearbejdet.

Sker der alligevel beskadigelser, med der i hvert enkelt tilfeelde treeffes aftale med bygge-
ledelsen om, hvad der skal foretages for at udbedre skaden. Evt. ma de pageeldende dele
kasseres.
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7.02 Materialer

Alle materialerne skal veere i overensstemmelse med de pa tegningerne angivne.

Stalet skal vaere fri for overfladefejl, herunder teering som falge af rustangreb, revner, lag-
deling, buler m.v.

Hvor intet andet er anfart, skal grundmaterialet veere ulegeret svejseligt stal i materiale-
gruppe iht. til Eorocodes.

Stalkvalitet
S235JR iht. DS/EN 1993.

Materialekontrol

Normal
Certifikat
Efter DS/EN 1993.

Boltekvalitetsklasse

Boltekvalitet iht. tegninger.

Sgmklasse

Semklasse Il iht. DS/EN 1993.
Alle synlige svejsesgmme skal efterslibes til plan flade.
Ubeneevnte svejsesgmme er 4 mm.

Varmforzinkning

Varmforzinkning iht. DS/EN ISO 1460, 1461 og DS/EN 2178, min. 115 pm, dog kun kon-
struktionsdele, som udtrykkeligt kreeves varmforzinkede.

Bolte og mgtrikker

Bolte og matrikker sikres vha. centerfjederskiver int. DS/ENV 1090-1. Alle bolte og mgatrik-
ker skal udfares i rustfrit syrefast stal.
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7.03 Arbejdets udfgrelse

Generelt

Stalet skal bestilles i god tid forinden udfarelsen, for at sikre de i tidsplanen fastsatte mon-
teringstidspunkter.

Arbejdet skal udfgres ngjagtigt i mal med korrekt udfarte samlinger og velafpudset, det vil
sige i god handvaerksmaessig udfarelse.

Forinden preefabrikationens pabegyndelse afmaerkes de ngjagtige placeringer for kon-
struktionerne og det kontrolleres, om de tilstadende konstruktionsdeles placerings- og til-
virkemal svarer til de teoretisk rigtige.

Geometri

De teoretiske mal, angivet pa konstruktionstegningerne, er geeldende ved 10°C.
Afseetning skal foretages sa ngjagtigt, at de efterfalgende tolerancekrav er overholdt.
Konstateres stgrre afvigelser end de her naevnte pa den feerdige konstruktion, kan byg-
herren forlange, at entreprengren treeffer alle foranstaltninger for at udbedre konstruktio-
nen, evt. at udskifte konstruktionsdele, som ikke er i overensstemmelse med tolerance-
kravene.

Tolerancerne geelder naturligvis ikke for tilpasning mellem de enkelte konstruktionsele-
menter.

| almindelighed kraeves, at konstruktionselementerne passer stramt, saledes at forsta, at
boltesamlingerne skal kunne udfgres uden tvang og uden yderligere oprivninger af bolte-
huller.

Hultagning skal foretages ved boring eller lokning. Lokning ma kun benyttes ved pladetyk-
kelser pa hgjst 8 mm. Huller for friktionsbolte skal udfares med huldiameter 1 mm starre
end boltediameter.

Tolerancer

- Pladetykkelser og huldiametre +1mm
- Leengde af sgjler og bjeelker +3 mm
- Vridning af sgjler og bjaelker, malt ved hjarnerne +3 mm

Svejsefuger tildannes tolerancer iht. DS/EN 1993.

For den feerdigmonterede konstruktion kraeves fglgende tolerancer overholdt i forhold til
de teoretiske mal:

Placering i plan +5mm
Placering i kote +3 mm
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Svejsning

Tilsatsmaterialer skal afpasses efter det anvendte grundmateriale og veere i overens-
stemmelse med kravene i DS/EN 1011-1 og DS/EN 1011-2.

Svejsearbejdet skal udfgres i overensstemmelse med DS/EN 1011-1 og DS/EN 1011-2.
Svejsning udfgres ved elektrisk lysbuesvejsning med beklaedt elektrode.

CO; svejsning kan tillades anvendt i vaerksted, nar svejsearbejdet er effektivt afskeermet
mod traek fra dbenstaende vinduer og dare.

CO; svejsning ma ikke anvendes ved stillingssvejsning. Der kreeves anvendt legeret trad-
kvalitet, godkendt af anerkendt pr@gvningsinstitution, med overskud af reduktionsmidler,
fortrinsvis silicium og mangan til binding af oxygenet.

Under svejsningen ma der ikke i og omkring svejsefugen findes rust, gledeskal, maling,
olie, slagge fra flammeskeaering, grater fra klipning eller andet, der kan veere til skade for
svejsningen.

Ved tilpasningen inden svejsning skal de enkelte konstruktionsdele bringes i indbyrdes
korrekt stilling ved fastspeending eller haeftesvejsning pa en sadan made, at svejsespaen-
dinger, svejsede formationer og evt. rettearbejde indskreenkes til et minimum.
Aflastningshuller skal udfgres i det omfang det er ngdvendigt for lukning af svejsesgmme
under ophobning.

Ved kantsgmme skal de konstruktionsdele, der skal sammensvejses, ligge an mod hinan-
den.

Der vil, hvor intet andet er angivet, i princippet blive kraevet svejsninger i samklasse Il ef-
ter DS/EN ISO 3834-1 og DS/EN 12062, selv om kontrollen ikke ngdvendigvis udfagres
ved anvendelse af rantgen.

Kantsgmme skal udfgres flade eller konkave med korrekte a-mal.

Svejsning skal udfares pa en made, der giver svejsesgmme i mindst samme styrke og
kvalitet, som grundmaterialet.

Boltesamlinger

Ved pladetykkelser under 8 mm tillades huller udfert ved lokning, ved starre tykkelser skal
de udfgres ved boring.

Alle grater fjernes fra hulkanten.

Alle boltesamlinger skal udfgres med bolte i rustfrit syrefast stal, galvanisk adskilt. Der
skal anvendes mellemskiver imellem bolte og galvaniserede stal-emner for adskillelse af
hensyn til teering. Alle boltesamlinger skal smgres med nikkelbaseret Anti-size-
smgrremiddel.

Alle boltesamlinger skal sikres ved anvendelse af fiederskiver under alle matrikker.
Kvalitetsbetegnelsen skal veere angivet pa boltehovedet.

Varmforzinkning/varmgalvanisering

Hvor der er foreskrevet varmforzinkning/varmgalvanisering, skal denne udfgres i overens-
stemmelse med de i DS/EN ISO 1460, 1461 og DS/EN 2178 anfarte krav til belaegnings-
masser og -tykkelser, idet der for godstykkelser stgrre end 5 mm kraeves overholdelse af
kravene i korrosionskategori C3.

Hvor varmforzinkning pa grund af montagesvejsning eller renskaering ikke er effektiv, re-
pareres med 2-komponent zinkstgvmaling pa epoxybasis i lagtykkelse min. 115 pm. Mon-
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tagesvejsning kan kun forventes accepteret i seerlige tilfeelde og efter accept fra byggele-
delsen.

Inden arbejdet afleveres, skal alle dele eftergas og alle skader, ogsa fra andre entrepre-
ngrers arbejde, udbedres saledes, at den beskrevne behandling er effektiv for hele kon-
struktionen.

7.04 Seerlige krav

Seerlige krav er angivet i SAB eller pa tegningerne.

7.05 Kvalitetsstyring

Generelt

Entreprengren skal pa byggeledelsens forlangende godtgare sine arbejdsmetoder samt
materialernes kvalitet og oprindelse.

Kontrol pa vaerkstedet

Al kontrol foreskrevet i DS/EN 1993 med tilknyttede standarder og kraevet i naerveerende
beskrivelse, skal bekostes af entreprengren.

Kontrol pa byggepladsen

Pa byggepladsen skal der far montage af staldelene, foretages montagekontrol, bestaen-
de af fglgeseddelkontrol, visuel kontrol af udformning, overflader og svejsesgmme, samt
stikpravevis kontrol af staldelenes mal.

Checklister

- Materialekontrol.
- Kontrol af mal.

- Montagekontrol.
- Funktionskontrol.
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8. Gartnerarbejde

8.01 Generelt

Omfanget af gartnerarbejder og evt. tidsperiode for vedligeholdelse vil fremga af SAB.

8.02 Materialer

Planter skal leveres efter de i SAB anfarte specifikationer.

8.03 Arbejdets udfgrelse

Jordarbejde/g@dskning

Hvis intet andet er anfart i SAB skal arealet fraeses, renses for stgrre sten > 2 cm og
finreguleres sa det fremstar uden synlige lunker. Ggdskning fgr greessaning skal besta af
min. 5 kg NPK 16-4-12 pr. 100 m?.

Greessaning
Hvis intet er anfart i SAB skal der tils&s med 2,5 kg frg pr. 100 m* med en graesblanding

fra et anerkendt frafirma der er beregnet til det aktuelle formal f.eks. pleenerabat.
Fragblandingen skal godkendes af tilsynet.

Plantning

Plantning foretages efter retningslinier i SAB, hvis intet andet er anfgrt efter de geeldende
normer og forskrifter for omradet.

8.04 Vedligeholdelse

Al beplantning skal vedligeholdes til min. aflevering, saledes at grees og planter er i god
veekst eller den i SAB anfgrte vedligeholdelsesperiode.

Vejle Spildevand a/s - Drift & Anleeg
10AAB-AFS8-01122014 1.0.DOC



AAB - Almindelige Arbejds Beskrivelser for anlaegsarbejder Udgave: 15.07.2014

9. Udstyr Side 9.01

9. Udstyr

9.01 Generelt

Omfanget af udstyr der skal leveres og monteres vil fremga af SAB.

9.02 Materialer

Udstyr leveres efter de i SAB anfarte kvaliteter.

9.03 Montage

Det leverede udstyr monteres, hvor intet andet er anfart efter leverandgrens anvisning.

9.04 Kvalitetskontrol

Ved levering af udstyret foretages modtagekontrol iht. pkt.1.04.
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